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1)

9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROTECTION AGAINST LIGHTNING -

Part 4: Electrical and electronic systems within structures

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com, rising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to<»nroi. ote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fie.1s. n
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spec.icati ns,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referrad <to a. “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Comr rtee nt.rested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmeri.al and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC ollaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditicns determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly ¢s po. sible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committe~ ha. ri:presentation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and . < accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made tc'ans ure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the w.v “=.which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Comm.*tee‘ undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their na ‘ona ana regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national oi regiunal publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its appi.»zi and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

All users should ensure that they have the lates* ea tion cf this publication.

No liability shall attach to IEC or its directoi.. e npivyees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and ‘=c Na. onal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsbeve whither direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publicat.nn, =zc of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative r ferences cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct ‘ipr.ication of this publication.

Attention is drawn to the boss.>ity that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not ~e held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standa:d (EC 62305-4 has been prepared by IEC technical committee 81:
Lightning prote~tion.

The IEC 62205 series (Parts 1 to 5), is produced in accordance with the New Publications
Plan, ahproved by National Committees (81/171/RQ (2001-06-29)), which restructures in a
moare..siimple and rational form and updates the publications of the IEC 61024 series,
IEC 6131 series and the IEC 61663 series.

~he text of this first edition of IEC 62305-4 is compiled from and replaces

IEC 61312-1, first edition (1995);
IEC 61312-2, first edition (1998);
IEC 61312-3, first edition (2000);
IEC 61312-4, first edition (1998).
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
81/265/FDIS 81/270/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted, as close as possible, in accordance with the ISO/IEC
Directives, Part 2.

IEC 62305 consists of the following parts, under the general title Protection against lighti.ing.

Part 1: General principles

Part 2: Risk management

Part 3: Physical damage to structures and life hazard

Part 4: Electrical and electronic systems within structures

Part 5: Services!

The committee has decided that the contents of this publication wii. rémain unchanged until

the maintenance result date indicated on the IEC web sit¢ uiider "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the pu icaiion will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

1 To be published.
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INTRODUCTION

Lightning as a source of harm is a very high-energy phenomenon. Lightning flashes release
many hundreds of mega-joules of energy. When compared with the milli-joules of energy that
may be sufficient to cause damage to sensitive electronic equipment in electrical and
electronic systems within a structure, it is clear that additional protection measures will be
necessary to protect some of this equipment.

The need for this International Standard has arisen due to the increasing cost of failures of
electrical and electronic systems, caused by electromagnetic effects of lightning. Of particular
importance are electronic systems used in data processing and storage as well as process
control and safety for plants of considerable capital cost, size and complexity (for which plant
outages are very undesirable for cost and safety reasons).

Lightning can cause different types of damage in a structure, as defined in IEC 6:220.-2:

D1 injuries to living beings due to touch and step voltages;
D2 physical damage due to mechanical, thermal, chemical and explosive cffets;
D3 failures of electrical and electronic systems due to electromagneti= eti>cts

IEC 62305-3 deals with the protection measures to reduce the ric'- ot bhysical damage and
life hazard, but does not cover the protection of electrical and electro. ‘¢ systems.

This Part 4 of IEC 62305 therefore provides information or-nro.2ction measures to reduce the
risk of permanent failures of electrical and electronic syste ms ‘wvithin structures.

Permanent failure of electrical and electronic systems can be caused by the lightning

electromagnetic impulse (LEMP) via:

a) conducted and induced surges transmitted to apparatus via connecting wiring;

b) the effects of radiated electromagnetic fie'ds directly into apparatus itself.

Surges to the structure can be generated externally or internally:

— surges external to the structire 2re created by lightning flashes striking incoming lines or
the nearby ground, and arc trensmitted to electrical and electronic systems via these lines;

— surges internal to the siriCture are created by lightning flashes striking the structure or the
nearby ground.

The coupling can az'se i\ om different mechanisms:

— resistive crunling (v.g. the earth impedance of the earth termination system or the cable
shieldres starnice);

— magnetic field coupling (e.g. caused by wiring loops in the electrical and electronic system
or b ' inductance of bonding conductors);

— =lecs ¢ field coupling (e.g. caused by rod antenna reception).

NG TE. The effects of electric field coupling are generally very small when compared to the magnetic field coupling
«d can be disregarded.
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Radiated electromagnetic fields can be generated via

— the direct lightning current flowing in the lightning channel,

— the partial lightning current flowing in conductors (e.g. in the down conductors of an
external LPS according to IEC 62305-3 or in an external spatial shield according to this
standard).
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PROTECTION AGAINST LIGHTNING -

Part 4: Electrical and electronic systems within structures

1 Scope

This part of IEC 62305 provides information for the design, installation, inspection;
maintenance and testing of a LEMP protection measures system (LPMS) for electrica' and
electronic systems within a structure, able to reduce the risk of permanent failures due to
lightning electromagnetic impulse.

This standard does not cover protection against electromagnetic interference duc ‘o hghitning,
which may cause malfunctioning of electronic systems. However, the information rcported in
Annex A can also be used to evaluate such disturbances. Protection measures against
electromagnetic interference are covered in IEC 60364-4-44 and in the IEZ b 120 series [1]2.

This standard provides guidelines for cooperation between the d=siy. ar <7 the electrical and
electronic system, and the designer of the protection measures, in zn attempt to achieve
optimum protection effectiveness.

This standard does not deal with detailed design of th< elec'rical and electronic systems
themselves.

2 Normative references

The following referenced documents are inlispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cite i.applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including ai.;* eamendments) applies.

IEC 60364-4-44:2001, Electrical.in~tai'adons of buildings — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturt anc 2s and electromagnetic disturbances

IEC 60364-5-53:2001, Elec*.cg’ installations of building — Part 5-53: Selection and erection of
electrical equipment— Is: lation, switching and control

IEC 60664-1:2002, 1, su ation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, req::iremen.> and tests

IEC 61000-4.5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measure-
ment techniques — Surge immunity test

‘EC 31001 -4-9:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-9: Testing and measure-
mcat techniques — Pulse magnetic field immunity test

IEC 61000-4-10:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-10: Testing and measure-
ment techniques — Damped oscillatory magnetic field immunity test

2 Figures in square brackets refer to the biblography.
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IEC 61000-5-2:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 2: Earthing and cabling

IEC 61643-1:1998, Surge protective devices connected to low-voltage power distribution
systems — Part 1: Performance requirements and testing methods

IEC 61643-12:2002, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems — Selection and application principles

IEC 61643-21:2000, Low voltage surge protective devices — Part 21: Surge protective devices
connected to telecommunications and signalling networks — Performance requirements and
testing methods

IEC 61643-22:2004, Low voltage surge protective devices — Part 22: Surge protective acvices
connected to telecommunications and signalling networks — Part 22: Selection ar . apy!ication
principles

IEC 62305-1, Protection against lightning. Part 1: General principles
IEC 62305-2, Protection against lightning. Part 2: Risk managemcn’

IEC 62305-3, Protection against lightning. Part 3: Physical (lamage to structures and life
hazard

ITU-T Recommendation K.20:2003, Resistibility of telec xmi.>unication equipment installed in a
telecommunications centre to overvoltages and overcu-rer.ts

ITU-T Recommendation K.21:2003, Resistibility o1 {ziecommunication equipment installed in
customer premises to overvoltages and overcurrent
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1)

8)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTION CONTRE LA FOUDRE -

Partie 4: Réseaux de puissance et de communication
dans les structures

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n'a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62305-4 a été établie par le comité d'études 81 de la CELl:
Protection contre la foudre.

La série CEI 62305 (Parties 1 a 5), est établie conformément au Nouveau Plan de
Publications, approuvé par les Comités nationaux (81/171/RQ (2001-06-29)). Ce plan
restructure et met a jour, sous une forme simple et rationnelle, les publications de la série
CEI 61024, de la série CElI 61312 et de la série CEl 61663.

Le texte de cette premiére édition de la CEIl 62305-4 est élaboré a partir des normes
suivantes et les remplace:

CEI 61312-1, premiére édition (1995);
CEIl 61312-2, premiére édition (1998
CEIl 61312-3, premiére édition (2000
CEIl 61312-4, premiére édition (1998).

)
)
)
)
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
81/265/FDIS 81/270/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée, aussi fidelement que possible, selon les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La CEI 62305 comprend les parties suivantes, sous le titre général Protection contre la
foudre:

Partie 1: Principes généraux

Partie 2: Evaluation du risque

Partie 3: Dommages physiques sur les structures et risques humains

Partie 4: Réseaux de puissance et de communication dans les structures

Partie 5: Services'

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

1 A publier.
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INTRODUCTION

La foudre, en tant que source de dégradation, est un phénomene a trés forte énergie. Les
chocs de foudre libérent une énergie de plusieurs centaines de mégajoules. Si 'on compare
avec une valeur de l'ordre de quelques millijoules suffisante pour affecter un équipement
électronique sensible dans des réseaux de puissance et de communication a l'intérieur d’'une
structure, il est évident que des mesures de protection complémentaires seront nécessaires
pour la protection de certains matériels.

Le besoin de la présente Norme internationale s’est fait sentir en raison de l'accroissement
des colts de défaillances des réseaux de puissance et de communication dus aux effets du
champ électromagnétique de la foudre. De tels réseaux sont utilisés dans de nombreux
commerces, industries, y compris les usines de fabrication de valeur considérable, de
dimensions et de complexité variables (pour lesquelles les arréts sont indésirables pour des
raisons de colt et de sécurité).

La foudre peut entrainer, dans une structure, divers types de dommages définis dans la

CEl 62305-2:

D1 blessures d’étres vivants en raison des tensions de contact et de pas;

D2 dommages physiques dus aux effets mécaniques, thermiques, chimiques et explosifs;

D3 défaillances des réseaux de puissance et de communication dues aux effets électro-
magnétiques.

La CEI 62305-3 traite des mesures de protection pour la réduction du risque de dommages
physiques et de mort mais ne traite pas de la protection des réseaux de puissance et de
communication.

La présente Partie 4 de la CEIl 62305 donne donc des informations sur les mesures de
protection pour la réduction du risque de défaillance permanente des réseaux de puissance et
de communication dans les structures.

Les défaillances permanentes des réseaux de puissance et de communication peuvent étre
dues a l'impulsion électromagnétique de foudre (IEMF) par:

a) les chocs conduits et induits transmis aux matériels par les cablages de connexion;

b) les effets des champs rayonnés directement dans les matériels.

Les chocs peuvent étre générés a l'intérieur ou a I'extérieur de la structure:

— les chocs a I'extérieur de la structure sont générés par des impacts de foudre sur les
lignes entrantes ou sur le sol a proximité de la structure et sont transmis aux réseaux de
puissance et de communication via ces lignes;

— les chocs a l'intérieur de la structure sont dus aux impacts de foudre sur la structure et sur
le sol a proximité de la structure.

Le couplage peut étre di a plusieurs mécanismes:

— couplage résistif (par exemple di a I'impédance de la prise de terre de la structure ou a la
résistance des blindages des cébles);

— couplage magnétique (par exemple d0 a des boucles dans les réseaux de puissance et de
communication ou a I'inductance des conducteurs d’équipotentialité);

— couplage électrique (par exemple di aux antennes de réception).

NOTE Les effets de couplage de champs électriques sont généralement trés faibles si 'on compare au couplage
des champs magnétiques et peuvent étre négligés.
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Les champs électromagnétiques rayonnés peuvent étre dus a:

— I’écoulement du courant direct de foudre dans le canal de foudre,

— [I’écoulement de courants partiels de foudre dans des conducteurs (par exemple dans les
conducteurs de descente d’'un SPF extérieur conforme a la CElI 62305-3 ou dans un écran
spatial extérieur conforme a la présente norme).
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PROTECTION CONTRE LA FOUDRE -

Partie 4: Réseaux de puissance et de communication
dans les structures

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 62305 fournit des informations relatives a la conception, a
I'installation, a l'inspection, a la maintenance et aux essais d’une installation de protection
contre I'impulsion électromagnétique de foudre (IEMF). Ces installations seront adoptées
dans une structure pour réduire le risque permanent de défaillances des réseaux de
puissance et de communication dd aux impulsions électromagnétiques de foudre.

Cette norme ne traite pas de la protection contre les perturbations électromagnétiques dues a
la foudre et susceptibles d’entrainer des dysfonctionnements des réseaux de communication.
Toutefois, les informations de I’Annexe A peuvent étre utilisées pour évaluer ces
perturbations. Les mesures de protection contre les interférences électromagnétiques sont
traitées dans la CEl 60364-4-44 et dans la série CEl 61000 [1]2.

La présente norme donne des lignes directrices pour la coopération entre le concepteur des
réseaux de puissance et de communication et le concepteur des mesures de protection pour
essayer d’obtenir la protection la plus efficace.

Cette norme ne traite pas de la conception détaillée des réseaux de puissance et de
communication eux-mémes.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour ['application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60364-4-44:2001 , Installations électriques des batiments — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les interférences électromagnétiques

CEI 60364-5-53:2001, Installations électriques des batiments — Partie 5-53: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Sectionnement, coupure et commande

CEI 60664-1:2002, Coordination de I'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-9:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-9: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité au champ magnétique impulsionnel

CEI 61000-4-10:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-10: Techniques
d’essai et de mesure — Essai d’immunité au champ magnétique oscillatoire amorti

2 Les chiffres entre crochets se réferent a la bibliographie.
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CEI 61000-5-2:1997, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 5: Guides d’installation
et d’atténuation — Section 2: Mise a la terre et cablage

CEI 61643-1:1998, Dispositifs de protection contre les surtensions connectés aux réseaux de
distribution basse tension — Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai

CEI 61643-12: 2002, Parafoudres basse tension — Partie 12: Parafoudres connectés aux
réseaux de distribution basse tension — Principes de choix et d'application

CEI 61643-21:2000, Parafoudres basse tension — Partie 21: Parafoudres connectés aux
réseaux de signaux et de télécommunications — Prescriptions de fonctionnement et méthodes
d’essais

CEl 61643-22:2004, Parafoudres basse tension — Partie 22: Parafoudres connectés aux
réseaux de signaux et de télécommunications — Principes de choix et d’application

CEIl 62305-1, Protection contre la foudre — Partie 1: Principes généraux
CEI 62305-2, Protection contre la foudre — Partie 2: Evaluation du risque

CEI 62305-3, Protection contre la foudre — Partie 3: Dommages physiques sur les structures
et risques humains

UIT-T Recommandation K.20:2003, /Immunité des équipements de télécommunication des
centres de télécommunication aux surtensions et aux surintensités

UIT-T Recommandation K.21:2003, I/mmunité des équipements de télécommunication
installés dans les locaux d'abonné aux surtensions et aux surintensités





