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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES —
MATERIEL ROULANT —
CONDENSATEURS POUR ELECTRONIQUE DE PUISSANCE

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation coi. nos.e
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pou. obj.* de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les ¢omai. es de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes ‘ iter. atiunales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national in.ressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non go:ivernementales, en
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement ¢vec I'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entre les deu..2t yanisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques rearése atent dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Con ‘té< nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations in. riationales. lls sont publiés
comme normes, rapports technigues ou guides et agréés comme tels nar | :s Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationa. { uc la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes ircernaticnhales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de Ic. CE. et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette der: ‘ere.

La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comi. e indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conform' a I'vne de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments ue la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits \'e prenriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61281  Zté établie par le comité d'études 9 de la CEIl: Matériel
électrique ferroviaire.

Le texte de cette norme estiscu uls documents suivants:

-
I— FDIS Rapport de vote
L 9/522/FDIS 9/530/RVD

Le rapport de 'vow indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'aporchation de cette norme.

Cette ptblication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

(. 2s cnnex=s A et D sont données uniquement a titre d’information.

L2s annexes B et C font partie intégrante de cette norme.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu'en 2004. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera

reconduite;
supprimée;
remplacée par une édition révisée; ou

amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS —
ROLLING STOCK EQUIPMENT —
CAPACITORS FOR POWER ELECTRONICS

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization con.risi. q
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is tc oro. ote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroric fie' 1s. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Thei. ‘preyarztion is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dexlt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatiuns liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the Interna ional Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined on agreemer..letween the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express. a. n:arly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each techn.~dl cc nmittee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for internatic nal use and are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides a.d thev are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Comm.tees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in ‘*hen national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding na.onal or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its aproval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that some of th. ele.;ents of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held respo.:s.>t for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61881 ha_ kcen prepared by IEC technical committee 9: Electric
railway equipment.

The text of this standard is 17.5ed on the following documents:

[ FDIS Report on voting

| 9/522/FDIS 9/530/RVD

L

Full informatic» on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indica.>d in the above table.

Thris‘cuhication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Ainexas A and D are for information only.

Arnexes B and C form an integral part of this standard.

The committee has decided that this publication remains valid until 2004. At this date, in
accordance with the committee's decision, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition; or
amended.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
MATERIEL ROULANT —
CONDENSATEURS POUR ELECTRONIQUE DE PUISSANCE

1 Généralités
1.1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale s'appligue aux condensateurs pour électroniqu> de
puissance destinés a étre utilisés sur le matériel roulant.

La tension assignée des condensateurs couverts par la présente norme est limitée a.10 ¢90 V.

La fréquence de fonctionnement des systemes dans lesquels ces condensateurs sant utilisés
est généralement inférieure a 2 500 Hz, tandis que les fréquences d'impulsii:n sont suscep-
tibles d'atteindre plusieurs milliers de hertz et de dépasser dans certains caz 10 200 Hz.

Une distinction est faite entre les condensateurs pour courant alternati et .2ux pour courant
continu.

Ils sont considérés comme des composants montés dans des erveloppes.

NOTE - La présente norme recouvre une gamme extrémement vaste de cor. ensateurs destinés a de nombreuses
applications: protection contre les surtensions, filtrage c6té continu ‘2t c6té alternatif, circuits de commutation,
stockage d'énergie en courant continu, onduleurs auxiliaires, etc.

Les éléments suivants sont exclus de la présente nesme:
— condensateurs pour les installations de générau~ de chaleur par induction soumis a des
fréquences comprises entre 40 Hz et 24 000 Hz (voir CEIl 60110);

— condensateurs des moteurs et applicat vns semblables (voir CEl 60252);

— condensateurs destinés a étre utiticAs < ans les circuits pour le blocage d'un ou plusieurs
harmoniques dans les réseaux d'c li.nentation;

— condensateurs pour courart c'ternatif de petite taille utilisés pour les lampes a
fluorescence et a décharge= (voir CEI 61048 et CEl 61049);

— condensateurs d'antipalasitege (voir CElI 60384-14);

— condensateurs shun. destinés a étre installés sur des réseaux a courant alternatif avec
tension assignée sunéizure a 1 000 V (voir CEI 60871-1 et CEI 60871-2);

— condensateurs si.'ne de puissance autorégénérateurs destinés a étre installés sur des
réseaux a - courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1 000 V (voir
CEl 6€83. 1 e. CEI 60831-2);

— condensa‘eurs shunt de puissance non autorégénérateurs destinés a étre utilisés sur des
réseaux de courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1 000 V (voir CEl
6u23.-1 et CEl 60931-2);

cundelisateurs électroniques non utilisés dans les circuits de puissance (voir CEI 60080 et
TEI 60166);

— condensateurs en série destinés a étre utilisés sur des réseaux (voir CEI 60143);
— condensateurs de couplage et diviseurs capacitifs (voir CEl 60358);

— condensateurs destinés a des applications nécessitant un stockage d'énergie/décharge de
courant élevé telles que des photocopieurs et des lasers;

— condensateurs pour four & micro-ondes.

Des exemples sont fournis a l'article 6.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ROLLING STOCK EQUIPMENT -
CAPACITORS FOR POWER ELECTRONICS

1 General

1.1 Scope and object

This International Standard applies to capacitors for power electronics intended to be ucaed an
rolling stock.

The rated voltage of capacitors covered by this part is limited to 10 000 V.

The operating frequency of the systems in which these capacitors are use i< usually below
2 500 Hz, while the pulse frequencies may go up to several thousand hcrtz, 1. some cases
beyond 10 000 Hz.

It distinguishes between a.c. and d.c. capacitors.

They are considered as components mounted in enclosures

NOTE - This standard covers an extremely wide range of capecitc  te_.hnologies for numerous applications:
overvoltage protection, d.c. and a.c. filtering, switching circuits, a.~. e\ 2rgy storage, auxiliary inverters, etc.

The following are excluded from this standard:

— capacitors for induction heat-generating nlants operating at frequencies between 40 Hz and
24 000 Hz (see IEC 60110);

— capacitors for motor applications anu *hue line (see IEC 60252);

— capacitors to be used in circuit: “or blocking one or more harmonics in power supply
networks;

— small a.c. capacitors as u-ec for fluorescent and discharge lamps (see IEC 61048 and
IEC 61049);

— capacitors for suppressicn.of radio interference (see IEC 60384-14);

— shunt capacitorsior «.c. power systems having a rated voltage above 1 000 V (see
IEC 60871-1 anu |EC 60871-2);

— shunt power capaciwors of the self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to
and inzlud ng ..000 V (see IEC 60831-1 and IEC 60831-2);

— shunt po.ver capacitor of the non self-healing type for a.c. systems having a rated voltage
up te and including 1 000 V (see IEC 60931-1 and IEC 60931-2);

— “elecirnic capacitors not used in power circuits (see IEC 60080 and IEC 60166);
= . se.ies capacitors for power systems (see IEC 60143);
- coupling capacitors and capacitors dividers (see IEC 60358);

— capacitors for applications requiring energy storage/high current discharge such as
photocopies and lasers;

— capacitors for microwave ovens.

Examples are given in clause 6.
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60068-2-3, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai Ca: Essai continu de
chaleur humide

CEIl 60068-2-14, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais. Essai N: Variaticns de
température

CEI 60068-2-20, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai T: Shudure

CEIl 60068-2-21, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais. Es-ai «': Rubustesse des
sorties et des dispositifs de fixation

CEIl 60077-1, Applications ferroviaires — Composants électrntechniques — Partie 1: Conditions
générales de service 1)

CEI 60269-1, Fusibles basse tension — Premiére partie:<Rey'e. générales

CEIl 60721-3-5, Classification des conditions d'e ivironiiement — Partie 3: Classification des
groupements des agents d'environnement et de >1's sévérités. Installations des véhicules
terrestres

CEI 61373, Applications ferroviaires — Niatetie, roulant — Essais de chocs et vibrations

1) A publier.
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60068-2-3, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Ca: Damp heat, steady state
IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2: Tests. Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-20, Environmental testing — Part 2: Tests. Test T: Soldering

IEC 60068-2-21, Environmental testing — Part 2: Tests. Test U: Robustness of terminations and
integral mounting devices

IEC 60077-1, Railway applications — Electrotechnical components — Part 1: General service
conditions 1)

IEC 60269-1, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60721-3-5, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Ground vehicle installations

IEC 61373, Railway applications — Rolling stock equipment — Shock and vibration tests

1) To be published.





