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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SURVEILLANCE DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
DES SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES -
RECOMMANDATIONS POUR LA MESURE, LE TRANSFERT
ET L'ANALYSE DES DONNEES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation cc mpo. 2e
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEI a pour ob,=t ac
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domanes de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes inte natic..ales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au pub.. (PAZ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comiu’s d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEIl, par‘icip..nt également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normai.:ationn ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions technicues . ~orecntent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que . s Cc mités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommedc tions internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisc® nauvies sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I CEI nc peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faiie_pai un c uelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comi.3s r~tionaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de facon transparente lez: Pu.lications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre to ites Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiy ‘475 en termes clairs dans ces derniéres.

La CEIl n’a prévu aucune procédure de marqgiage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés confo. mes & une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils ¢xnt 2n Lossession de la derniere édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imoutie a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts.oai ‘culizrs et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, pour tout préjudic = causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découicnt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la C £l ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur' es | “f4.ences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire »our une application correcte de la présente publication.

L’attention est attiré- sur 'e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de droits de |, rouriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de.ne pas a qir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme l~ter~ationale CEI 61724 a été établie par le comité d'études 82 de la CEIl: Systémes
de conversioi. ohotovoltaique de I'énergie solaire.

La présc: te version bilingue, publiée en 1998-04, correspond a la version anglaise.

e wxte anglais de cette norme est basé sur les documents 82/189/FDIS et 82/201/RVD. Le
rapport de vote 82/201/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation de
cette norme.

La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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1

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PHOTOVOLTAIC SYSTEM PERFORMANCE MONITORING -
GUIDELINES FOR MEASUREMENT,
DATA EXCHANGE AND ANALYSIS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comp ‘ising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to ,ronite
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fielt=. 1o
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specii. aticas,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referi2d .~ as¢ “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Comr.. tee . ‘crested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmeni.! and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC (9ollaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with corditioxs determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly a> pos cible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committ.c has ‘epresentation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and a.e accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to »nsure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the wa = i which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National-Coi mii2e5 undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their nat~nai and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding natior=' or .2gional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

All users should ensure that they have the lates: adi.'on o/ this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, 21 ployees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IE/. National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoevel wh :ther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publicatica, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Nor~..'ive \_ferences cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct . puiication of this publication.

Attention is drawn to the hossibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC sh~lnot ~e held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Sw.ndard 1=C 61724 has been prepared by IEC technical committee 82: Solar
photovoltaic e.;erg, systems.

This bilixgual version, published in 1998-04, corresponds to the English version.

“ae wxt o' this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
82/189/FDIS 82/201/RVD

Full information on the voting for approval can be found in the report on voting indicated in the
above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme fournit des recommandations pour le suivi et I'analyse des performances
électriques des systémes photovoltaiques (PV). Elle ne décrit pas les qualités de fonction-
nement des composants individuels mais est destinée principalement a ['évaluation des
performances de fonctionnement d'un champ photovoltaique de modules en tant que partie
d'un systéme PV.

L'objectif de l'analyse de données est de fournir un résumé des performances permettant de
comparer des installations PV de dimensions différentes, fonctionnant sous différents climats
et fournissant de I'énergie pour différents usages, de maniére a mettre en évidence les mérites
relatifs de diverses conceptions du mode de fonctionnement. Des méthodes plus sin.nles
pourraient s'avérer plus rentables pour des petits systémes solaires autonomes a 'sage
ménager ou domestique.

La présente norme comprend également des recommandations décrivant un format Je tichier a
utiliser pour I'échange des données de surveillance entre organismes.

Il est nécessaire d'utiliser un systéme d'acquisition de données a base de n.'cropiocesseurs.
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INTRODUCTION

This standard describes general guidelines for the monitoring and analysis of the electrical
performance of photovoltaic (PV) systems. It does not describe the performance of discrete
components, but concentrates on evaluating the performance of an array as part of a PV
system.

The intent of the data analysis is to provide a performance summary suitable for comparing PV
installations of different sizes, operating in different climates, and providing energy for different
uses, in such a way that the relative merits of different designs or operating procedures
become evident. Simpler methods might be more cost effective for small, solar home o
domestic stand-alone systems.

Guidelines are also included which describe a file format to be used for the exchange of
monitoring data between organizations.

The use of a microprocessor-based data acquisition system for monitoring is re uired.
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SURVEILLANCE DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
DES SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES -
RECOMMANDATIONS POUR LA MESURE, LE TRANSFERT
ET L'ANALYSE DES DONNEES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale donne des recommandations relatives aux procédures pour
le suivi des caractéristiques énergétiques des systémes PV, tels que I'éclairement dans le plan
des modules, le productible du champ, les flux d’énergie entrant et sortant de la bati=rie de
stockage et du convertisseur d’énergie ainsi que pour lI'échange et l'analyse des dor.nées
enregistrées. L'objectif de ces procédures est de permettre I'évaluation des perforn ances
globales des systemes PV, qu’ils soient autonomes, ou connectés au réseau '2cuigie, ou
hybrides avec des sources d'énergie non PV, tels que les groupes électrogénes c* les aéro-
générateurs.

Du fait du codt relativement élevé des équipements de mesure, la présentc norn. 2 peut ne pas
s'appliquer & de petits systéemes autonomes.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des disposition. qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pcur (2 prisente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées éicien er vigueur. Tout document normatif
est sujet & révision et les parties prenantes aux_ accoirds fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibiité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les mom™ores de la CEl et de I''SO possédent le

registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60904-2:1989, Dispositifs photovolta.qu~-s — Deuxiéme partie: Exigences relatives aux
cellules solaires de référence
Amendement 1 (1998)

CEIl 60904-6:1994, Dispositifs pi:otovoltaiques — Partie 6: Exigences relatives aux modules
solaires de référence

Amendement 1 (1998)

CEI 61194:1992, Par=meé.es descriptifs des systemes photovoltaiques autonomes

CEIl 61829:1995, Cha ip de modules photovoltaiques (PV) au silicium cristallin — Mesure sur
site des carac:e: stiques I-V
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PHOTOVOLTAIC SYSTEM PERFORMANCE MONITORING -
GUIDELINES FOR MEASUREMENT,
DATA EXCHANGE AND ANALYSIS

1 Scope

This International Standard recommends procedures for the monitoring of energy-related PV
system characteristics such as in-plane irradiance, array output, storage input and output anc
power conditioner input and output; and for the exchange and analysis of monitored data. The
purpose of these procedures is to assess the overall performance of PV systems configureu as
stand-alone or utility grid-connected, or as hybridised with non-PV power sources suc™ as
engine generators and wind turbines.

This standard may not be applicable to small stand-alone systems due to the rela.'vely high
cost of the measurement equipment.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, throug's reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the tirie of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are suhiec 10 revision, and parties to
agreements based on this International Standard are 2nchurasjed to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normativa ducuizats indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid Interriatioal Standards.

IEC 60904-2:1989, Photovoltaic devices — Part 2: kcguirements for reference solar cells
Amendment 1 (1998)

IEC 60904-6:1994, Photovoltaic devices - Far 6: Requirements for reference solar modules
Amendment 1 (1998)

IEC 61194:1992, Characteristic p.raieters of stand-alone photovoltaic (PV) systems

IEC 61829:1995, Crystalinz silicon photovoltaic (PV) array — On-site measurement of
I-V characteristics
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