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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES INSTALLATIONS
AUXILIAIRES ALIMENTEES EN COURANT CONTINU
DANS LES CENTRALES ET LES POSTES -

Partie 1: Calcul des courants de court-circuit

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de norma.’saticn
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). "a C=l a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati n de »s les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, pub = de. 'vormes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels ‘out Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, g\ uvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux trave:x. La CEI collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des con\.'itions .'xées par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions v cinig 'es, représentent, dans la
mesure du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant do. né /,ue les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommanc > io..o internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme t:is par 2s Comités nationaux.

4)  Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comi.3s .otUnaux de la CEIl s'engagent a appliquer
de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les No mes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la nuiine > la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans ~ette derniére.

5) La CEln’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’'approbation et sa
responsabilité n’est pas engagée quand un matéi <l est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certairs a>s ¢.éments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectr:c:'= <= de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identif'é de te:s 'roits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CElI51t60-1 a été établie par le comité d'études 73 de la CEl:
Courants de court-circuit.

Le texte de cette norme et issu des documents suivants:

!- FDIS Rapport de vote

73/84/FDIS 73/97/RVD

Le rapp rt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
alouu 2~ 'approbation de cette norme.

L'cnnexe A est donnée uniquement a titre d’information.

La CEI 61660 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Courants de
court-circuit dans les installations auxiliaires alimentées en courant continu dans les centrales
et les postes:

— Partie 1: 1997, Calcul des courants de court-circuit

— Partie 2: 1997, Calcul des effets

— Partie 3: 199X, Exemples de calcul (en préparation).

Le contenu des corrigenda de février 1999 et mars 2000 a été pris en considération dans cet
exemplaire.
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3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHORT-CIRCUIT CURRENTS IN DC AUXILIARY INSTALLATIONS
IN POWER PLANTS AND SUBSTATIONS -

Part 1: Calculation of short-circuit currents

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardi. ation
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the I1.°C is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ~lec.-onic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standard. . Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in 1>~ suhiect dealt
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental >rganizations
liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the luternational
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by aagrec ment between the
two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, »s n.arlyas possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each tech~ic7 ¢2mi..tee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for interrational use and are published in the
form of standards, technical reports or guides and they are accep.>d hv the National Committees in that
sense.

In order to promote international unification, IEC National Cemn.*tees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possibic in ‘heir national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the correspording nauonal or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one »f its standards.

Attention is drawn to the possibility that soiac.c® the elements of this International Standard may be the
subject of patent rights. The IEC shall not b he'd responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard 61660-1 has becr prepared by IEC technical committee 73: Short-circuit

currents.
The text of this standard is »used on the following documents:
r FDIS Re [
port on voting
!' 73/84/FDIS 73/97/RVD

Full

informetiorion the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

Anr.

1-C

X A1 for information only.

61660 consists of the following parts, under the general title: Short-circuit currents in d.c.

auxiliary installations in power plants and substations:

The

Part 1: 1997, Calculation of short-circuit currents
Part 2: 1997, Calculation of effects
Part 3: 199X, Examples of calculations (in preparation).

contents of the corrigenda of February 1999 and March 2000 have been included in this

copy.
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COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES INSTALLATIONS
AUXILIAIRES ALIMENTEES EN COURANT CONTINU
DANS LES CENTRALES ET LES POSTES -

Partie 1: Calcul des courants de court-circuit

1 Généralités
1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEIl 61660 décrit une méthode de calcul des courants de ~ouiccircuit
des réseaux auxiliaires en courant continu dans des centrales et des postes. Ce. réseaux
peuvent étre équipés des éléments suivants, agissant comme sources de coLrants de court-
circuit:

redresseurs dans des ponts triphasés en courant alternatif pour 50 1 'z;

batteries stationnaires au plomb;

condensateurs de lissage;

moteurs a courant continu avec excitation indépendante.

NOTE - Les redresseurs dans des ponts triphasés en courcnt ('ternatif pour 60 Hz sont a I'étude. Les
informations concernant d'autres matériels peuvent étre donnc=s >r le constructeur.

La présente norme prend en compte seulement l¢s redresseurs dans des ponts triphasés en
courant alternatif. Elle ne concerne pas les autres typ,2s de redresseurs.

L'objet de cette norme est de fournir une mdJthoce générale de calcul donnant des résultats
suffisamment précis et par excés. Dec.n étiiodes spéciales adaptées a des circonstances
particuliéres peuvent étre utilisées si‘el'>s uonnent au moins la méme précision. Les courants
de court-circuit, les résistances et le . irductances peuvent étre vérifiés a partir de réseaux
d'essai ou des mesures sur de: riseaux modéles. Dans les réseaux existants en courant
continu, les valeurs indispenszhles peuvent étre vérifiées d'aprés des mesures prises au point
de court-circuit présumé. Le'coura.t de charge n'est pas pris en considération pour le calcul du
courant de court-circuit. 1l v<c r2cessaire de faire la distinction entre deux différentes valeurs
de courant de court-circit:

— le courant de colrt-circuit maximal, qui détermine les caractéristiques assignées du
matériel électrique,

— le courant u> court-circuit minimal, qui peut étre pris comme base pour l'installation et les
caractéristiq 'es des fusibles et des protections.

1.2 .Réisrences normatives

L.2s u>curaents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
aul ; est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 61660.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
ast sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 61660 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'I|SO possédent le

registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60038: 1983, Tensions normales de la CEl
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SHORT-CIRCUIT CURRENTS IN DC AUXILIARY INSTALLATIONS
IN POWER PLANTS AND SUBSTATIONS —

Part 1: Calculation of short-circuit currents

1 General

1.1 Scope and object

This part of IEC 61660 describes a method for calculating short-circuit currents in-d.c._au -iliary
systems in power plants and substations. Such systems can be equipped with .xe 1>'"owing
equipment, acting as short-circuit current sources:

— rectifiers in three-phase a.c. bridge connection for 50 Hz;
— stationary lead-acid batteries;

— smoothing capacitors;

— d.c. motors with independent excitation.

NOTE - Rectifiers in three-phase a.c. bridge connection for 60 Hz are ' .l2=consideration. The data of other
equipment may be given by the manufacturer.

This standard is only concerned with rectifiers in thi2e-ghasc a.c. bridge connection. It is not
concerned with other types of rectifiers.

The purpose of the standard is to provide a genera..y applicable method of calculation which
produces results of sufficient accuracy on the conservative side. Special methods, adjusted to
particular circumstances, may be used if.they g.ve at least the same precision. Short-circuit
currents, resistances and inductances 11a, also be ascertained from system tests or
measurements on model systems. 'ii 2xiiiing d.c. systems the necessary values can be
ascertained from measurements take = at the assumed short-circuit location. The load current
is not taken into consideration whan calculating the short-circuit current. It is necessary to
distinguish between two different alues of short-circuit current:

— the maximum shorf-ciicuit current which determines the rating of the electrical
equipment;

— the minimum s!ic:t-c.rcuit current which can be taken as the basis for fuse and protection
ratings and settin's.

1.2 Normrativ 2 re’2rences

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitu.2 provisions of this part of IEC 61660. At the time of publication, the edition indicated
wa Vaiin . All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
v tiis pert of IEC 61660 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
rec=nt editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
1ogisters of currently valid International Standards.

IEC 60038: 1983, /EC standard voltages
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CEIl 60050(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEI 60050 (441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60896-1: 1987, Batteries stationnaires au plomb — Prescriptions générales et méthodes
d'essai — Partie 1:Batteries au plomb du type ouvert.

Modification 1 (1988).

Amendement 2 (1990)

CEI 60909: 1988, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courar
alternatif

CEl 61660-2: 1997, Calculs des courants de court-circuit dans les installations auvxihcires
alimentées en courant continu dans les centrales et les postes — Partie 2: Calcul des.effe's
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IEC 60050(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151:
Electrical and magnetic devices

IEC 60050(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60896-1: 1987, Stationary lead-acid batteries — General requirements and methods of test
— Part 1: Vented types

Amendment 1 (1988)

Amendment 2 (1990)

IEC 60909: 1988, Short-circuit current calculation in three-phase a.c. systems

IEC 61660-2: 1997, Short-circuit currents in d.c. auxiliary installations in power pla:ts and
substations — Part 2: Calculation of effects
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