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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION
BASSE TENSIONDE 1000V c.a. ET1500V c.c. —
DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE
DE MESURES DE PROTECTION —

Partie 1 : Exigences générales

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation coi. nos ‘e
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pou. obj t de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les comai es de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes ‘itei. atinnales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public {PAS) et des
Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comites d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, parucinent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normali_ation 1SO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniy ;s rcarésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que le> Cc mités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEl se présentent sous la forme de recommai ¢ *inns internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts xiso. nables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publicaticns; [1 CE! ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite nar :n 4uelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager 'uniformité internationale, les Comitcs neiionaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de facon transparente !:s Pub'ications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre to.tes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquces en termes clairs dans ces derniéres.

La CEI n’a prévu aucune procédure de marg.age .valant indication d’approbation et n‘engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés cc »foir nes &« une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils.su. ' «n possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étro> imyée a la CEIl, & ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts haru.iers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, pour tout préjL lice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature quc.ce oit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses d“c ulan. de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la (‘E’, ¢ au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sui 'es reierences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligaisire L aur une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de droits de p apriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable cc . = pas avuir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La norme atercationale CEI 61557-1 a été établie par le comité d’études 85 de la CEl
Equipement ac mesure des grandeurs électriques et électromagnétiques.

Ce.e ae.xieme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1997. Elle constitue
L.ae rivisiun technique.

Lus principales modifications apportées par cette nouvelle édition sont les suivantes:

a)
b)
c)
d)
e)

Révision des définitions

Ajout des grandeurs d’influence Eg et Eqg

Paragraphe relatif a la compatibilité électromagnétique complété

Prise en compte des dispositifs de surveillance de performance dans I'introduction
Introduction d’exigences nouvelles pour les instructions de fonctionnement
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1000V a.c. AND1500Vd.c.—
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING
OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 1. General requirements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con.>risi 1
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to nro. ote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroric fie 1s. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technica: spe.ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referrea to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goverymental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC ~a laborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with co. dition. determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as r.>arly ¢s possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical commitice bis representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international '<~.2nd are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made *t ens 're that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for tt=2 wey/ in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Cumm. . tees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their/nationa! and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding natioi al ol regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its anproval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an { 2< \’ublication.

All users should ensure that they have the lates® e-ition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its dire ‘tzrs, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees a>d 1.7 "National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whats eve . whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the pullicaion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Mor. ativ2 references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the corrc ~t appiication of this publication.

Attention is drawn tc the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shc'! no' be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International . stendard IEC 61557-1 has been prepared by IEC technical committee 85:
Measuring 2gu'nment for electrical and electromagnetic quantities.

This second edition replaces and cancels the first edition published in 1997. It constitutes a
techinica! revision.

~he rollowing changes were made with respect to the previous edition:

a)
b)
c)
d)
e)

revision of the definitions

addition of influence quantities Eg and E;

the subclause on Electromagnetic compatibility was complemented
inclusion of performance monitoring devices in the introduction
addition of new requirements for operating instructions


https://www.stdhive.com/standards/iec-61557-1-ed-20-b2007-pdf/

-6 - 61557-1 © CEI:2007

Le texte de cette norme est issu des documents suivants :

FDIS Rapport de vote

85/290/FDIS 85/300/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61557, présentées sous le titre général Sé-urité
électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a. et 1500 \' c.v. —
Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de protection, peu. étic
consultée sur le site web de la CEl.

La présente Partie 1 donne les exigences générales. Les Parties 2 a 8 de la série L5l 61557,
qui doivent étre utilisées conjointement avec la présente Partie 1, comprennen: des exigences
spécifiques aux appareils de mesure individuels.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera nasmou¥2 avant la date du
résultat de la maintenance indiquée sur le site web de la CEl 1 l'adresse suivante:
"http://webstore.iec.ch”, dans les données liées a la publication spe ‘irique. A cette date, la
publication sera:

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
e amendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
85/290/FDIS 85/300/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61557 series, published under the general title Electrical saf~ty in
low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c. — Equipment for “esung,
measuring or monitoring of protective measures, can be found on the IEC website.

This Part 1 specifies the general requirements. Parts 2 to 8 of IEC 61557, which a » to »~ used
in conjunction with this Part 1, comprise specific specifications for individual neasuring
equipment.

The committee has decided that the contents of this publication will rem¢in u~chznged until the
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://wzstc:<.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e« amended.
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INTRODUCTION

La CEI 60364-6:2006, stipule les conditions normalisées du contrdle initial des installations de
distribution dans les réseaux TN, TT ou IT (CEI 60364), pour la surveillance permanente et
pour effectuer les essais de ces installations aprés modification. La CEl 60364-6 contient,
outre des indications d’'ordre général relatives a la réalisation des essais, toute une série
d’exigences qui ont été vérifiées par des mesures. Dans certains cas seulement, comme par
exemple pour ce qui est de la mesure de la résistance d’isolement, la norme contient quelques
indications précises concernant les propriétés des appareils de mesure qui ont été utilisés.
Les circuits de mesure présentés dans la CEl 60364-6 a titre d’exemple ne sont généralement
pas adaptés a un usage pratique.

N

Les contréles sont effectués dans des installations a tensions dangereuses ou" une
imprudence ou une panne peuvent facilement étre a I'origine d’'un accident. Le contréiour ost
donc tenu d'utiliser des appareils de mesure qui non seulement simplifient la réalisation des
mesures mais qui lui garantissent également un mesurage sir.

L'application des normes de sécurité habituelles relatives aux appareils de mesure e:2ctriques
et électroniques (CEI 61010-1) est insuffisante en ce qui concerne les appartils destinés au
contréle des dispositifs de protection. Lors des essais effectués dans dex in.t: llations et, en
fonction de la méthode de mesure utilisée, des risques peuvent exister-tan. nou! le contréleur
lui-méme que pour des tierces personnes.

De méme, I'obtention de résultats de mesure comparables avec des appareils de mesure de
différents constructeurs lors de la remise d'une installaticn, de controles périodiques, de
contrble permanent de l'isolement et en cas de prestatizns Je garantie est une condition
importante pour porter un jugement objectif sur une inctallc tion

Le but de cette série de normes est de définir des rinvipes communs pour des dispositifs de
mesure et de surveillance destinés a contrél>r I sécurité électrique et mesurer les
performances dans des réseaux a tensions nominales au plus égales a 1 000 V c.a. et 1 500 V
c.c. correspondant aux caractéristiques mentionnées plus haut.

Pour ces raisons, les exigences commui2s suivantes ont été stipulées dans la Partie 1 et les
exigences individuelles dans les diffé ‘er.ces parties de série de normes.

— protection contre les tensions ex.%rieures;

— classe de protection Il (&-"exc=ation des contrbleurs d’isolement);

— exigences et mesures e c<écurité contre les risques que font encourir des tensions de
contact dangereuses sur I'objet de la mesure;

— exigences relatres A I'appréciation des configurations de branchement par rapport aux
incertitudes de ca.'age dans l'installation contrélée;

— exigences mecaniques particulieres;

— méthodes av mesure;

— grar deur mesurée

— exiye ces relatives a I’écart maximal de mesure en utilisation;

— . ex.geiices relatives aux controles des grandeurs d'influence et au calcul de I'écart de
nesure;

— prise en considération des incertitudes de mesure des appareils a I'intérieur des valeurs
limites qui sont prescrites par la norme de construction;

— spécification de la nature des essais de type et des essais individuels et conditions
requises pour ces différents essais.
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INTRODUCTION

IEC 60364-6:2006, stipulates standardized conditions for the initial test of power installations in
TN, TT or IT (IEC 60364) systems, for continuous monitoring and for testing these installations
after modifications. In addition to general references for the execution of the tests,
IEC 60364-6 contains requirements which have to be verified by measurement. Only in a few
instances, for example when measuring the insulation resistance, the standard contains details
of the characteristics of the measuring device to be used. Circuits which are given as examples
in IEC 60364-6, and referred to within the text, are generally not suitable for practical use.

The tests are carried out in installations where hazardous voltages can occur and where
careless use or a defect in the equipment can easily cause an accident. Therefore, the
technician has to rely on measuring devices which ensure, apart from simplification c© the
measurements, safe test methods.

The application of the general safety regulations for electrical and electronic meas urii.n de ices
(IEC 61010-1) for testing the protective measures is not sufficient in itself. The‘cxecuion of
measurements in the installation can cause hazards not only to the technician. but, t2pending
on the measuring method, also to third persons.

Likewise, reliable and comparable results of measurement with measuiing ‘devices from
different manufacturers are an important precondition in order to o'>teiiian cojective judgement
about the installation, for example when the installation is handed «ver for periodic tests, for
continuous insulation monitoring or in the case of performance warranty.

This series of standards has been established with the aim ur stipulating common principles for
measuring and monitoring equipment for testing electrical -afety and measuring performances in
systems with nominal voltages up to 1 000 V a.c. ad 1 500 V d.c. which correspond to the
above-mentioned characteristics.

For this reason, the following common specifications have been stipulated in Part 1 and other
individual parts of the series of standards:

— protection against extraneous voltadec:

— protection class Il (except insulatidr nronitoring devices);

— specifications and safety pre-au‘ions against hazardous touch voltages at the measuring
device;

— specifications for the judgement of connection configurations with respect to wiring errors
in the tested equipme«nt;

— special mechanicai “eq irements;

— measuring metho.'s;

— measured quaontity;

— specification. of the maximum operating uncertainty;

— speuifications for testing the influencing quantity and the calculation of the operational
u.ocetainty;

-~ u.certainties of the measuring device at the thresholds specified in the respective
standards;

— = specification of the nature of type and routine tests and the required conditions for testing.
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION
BASSE TENSIONDE 1000V c.a. ET1500Vc.c.—
Dispositifs de contrdle, de mesure ou de surveillance
de mesures de protection —

Partie 1 : Exigences générales

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIl 61557 établit les exigences générales applicables aux dispouitifs
de mesure et de surveillance destinés au contréle de la sécurité électrique dano. acs
installations a basse tension de 1 000 V c.a. et 1 500 V c.c.

Lorsque des appareils ou des dispositifs de mesure réalisent des mesures pou: lesyuelles
différents appareils de cette série de normes sont prévus, la partie appropriée ('e cette série de
normes est applicable au type de mesure correspondant.

NOTE Le terme «appareil de mesure» sera dorénavant utilisé pour désigner un «dispesitif ¢ » cor .réle, de mesure
et de surveillance».

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensa'sies our l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'aiplique. Pour les références non
datées, c'est [I'édition la plus récente du documeit reférencé (y compris tous ses
amendements).qui s’applique.

CEIl 60038:1983 1), Tensions normales de la CEI
Amendement 1:1994
Amendement 2:1997

CEIl 60364-6:2006, Installations éle triyzes des batiments - Partie 6 : Vérification

CEI 60664-1, Coordination ~¢ l''sc.ement des matériels dans les systémes (réseaux) a basse
tension — Partie 1: Principe: ~pri:scriptions et essais

CEIl 60529: 2001, Degris ue protection procurés par les enveloppes (Code IP).

CEI 61010-1:2%521, Régi2s de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire - Pcrtie 1 : Prescriptions générales

CEIl 61(10-2-030, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de lavaretoire — Partie 2-030 : Exigences particuliéres pour les circuits de test et de mesure 2)

CL' £1326-2-2:2005, Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire -
Eigences relatives a la CEM — Partie 2-2 : Exigences particulieres — Configurations d'essai,
conditions de fonctionnement et criteres d'aptitude a la fonction des matériels portatifs d'essai, de
mesure et de surveillance utilisés dans des systémes de distribution basse tension

1) || existe une édition consolidée (6.2), qui comprend la CE|l 60038:1983 et ses Amendements 1 (1994) et 2 (1997).
2) A publier
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1000V a.c. AND1500Vd.c.—
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING OF
PROTECTIVE MEASURES -

Part 1. General requirements

1 Scope

This part of IEC 61557 specifies the general requirements for measuring and monitoring
equipment for testing the electrical safety in low voltage distribution systems with nominal
voltages up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c.

When measuring equipment or measuring installations involve measurement tasks of various
measuring equipment covered by this series of standards, then the part of this series of
standards relevant to each of the measurement tasks is applicable.

NOTE The term "measuring equipment" will hereafter be used to designate "testing, measuring and monitoring
equipment".

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60038:1983 1), IEC standard voltages
Amendment 1: 1994
Amendment 2: 1997

IEC 60364-6:2006, Electrical installations of buildings — Part 6: Verification

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60529: 2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 61010-1:2001, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — Part 1: General requirements

IEC 61010-2-030, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 2-030: Special requirements for testing and measuring circuits 2)

IEC 61326-2-2:2005, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 2-2: Particular requirements — Test configurations, operational conditions
and performance criteria for portable test, measuring and monitoring equipment used in low-
voltage distribution systems

1) There exists a consolidated edition (6.2), which includes IEC 60038:1983 and its Amendments 1 (1994) and 2
(1997).

2) To be published.
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CEl 61326-2-4:2006, Matériel électrique de mesure, de commande et de laboratoire -
Exigences relatives a la CEM — Partie 2-4 : Exigences particulieres — Configurations d’essai,
conditions de fonctionnement et criteres d'aptitude a la fonction pour les dispositifs de surveillance
d'isolation en accord avec la CEl 61557-8 et pour les équipements de localisation de défaut d'isolation
en accord avec la CEl 61557-9

CEI 61557-2, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 2: Résistance d’isolement

CEIl 61557-3, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 3: Impédance de boucle

CEI 61557-4, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contrble, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 4: Résistance de conducteurs de terre et d’équipotentialité

CEIl 61557-5, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 5: Résistance a la terre

CEI 61557-6, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 6: Dispositifs différentiels résiduels (DDR) dans des réseaux TN et TT

CEIl 61557-7, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 7: Ordre de phases

CEI 61557-8, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contrble, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 8: Contrbleurs d'isolement pour réseaux IT

CEIl 61557-9, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V c.a.
et 1500 V c.c. — Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 9: Dispositifs de localisation de défauts d'isolement pour réseaux IT

CEI 61557-10, Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1000 V
c.a. et 1500 V c.c. — Dispositifs de contrble, de mesure ou de surveillance de mesures de
protection — Partie 10: Appareils combinés de contrble, de mesure ou de surveillance des
mesures de protection
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IEC 61326-2-4:2006, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use, - EMC
requirements - Part 2: Particular requirements — Test configurations, operational conditions and
performance criteria for insulation monitoring devices according to IEC 61557-8 and for
equipment for insulation fault location according to IEC 61557-9

IEC 61557-2, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c.
and 1500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Part 2: Insulation resistance

IEC 61557-3, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V
d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 3: Loop
impedance

IEC 61557-4, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V
d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 4:
Resistance of earth connection and equipotential bonding

IEC 61557-5, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V
d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 5:
Resistance to earth

IEC 61557-6, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V
d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 6: Residual
current devices (RCD) in TT and TN systems

IEC 61557-7, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V
d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 7: Phase
sequence

IEC 61557-8, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V
d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 8: Insulation
monitoring devices for IT systems

IEC 61557-9, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V
d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 9:
Equipment for insulation fault location in IT systems

IEC 61557-10, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and
1500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 10:
Combined measuring equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures





