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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CENTRALES NUCLEAIRES —
INSTRUMENTATION ET CONTROLE COMMANDE
DES SYSTEMES IMPORTANTS POUR LA SURETE -
PRESCRIPTIONS GENERALES POUR LES SYSTEMES

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation cc npo.ée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CE! a.puir oi,et de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domcines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes intc-nationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité natical intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non<2ou ernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroiter =nt a. c I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre I2s de. x orc anisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions technicues . ~ore_cntent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que I. 5 Co nités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommai.lat ons internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides 1 ayréés comme tels par les Comités
nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Corités nat.»n~ux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans la mesure possible, les Normes inte nationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la nor=.2 a. la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans c :tte d=rniere.

La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage cumme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains ¢ -2 €' émelnts de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de teis .'roi.c de propriété.

La Norme internationale CEIl 6151. a {ie établie par le sous-comité 45A: Instrumentation des
réacteurs, du comité d'études 45 e I« CEIl: Instrumentation nucléaire.

Le texte de cette norme esi issU des documents suivants:

r FDIS Rapport de vote

!- 45A/405/FDIS 45A/418/RVD

Le rapportide vote indiqué ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation e cette norme.

Lex ann=<es A, B, C et D sont données uniquement a titre d'information.

Ce'te publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette
date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS —
INSTRUMENTATION AND CONTROL FOR SYSTEMS IMPORTANT
TO SAFETY — GENERAL REQUIREMENTS FOR SYSTEMS

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organisation for standardisation comp iising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to ,ron.>te
international co-operation on all questions concerning standardisation in the electrical and electronic fielu=. Tu
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepa.atioi. is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject’ dea.  wit. may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organisat.c s lic.2ing with
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Org.nisation for
Standardisation (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the t\ ‘0 organisations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as. ne«’\. as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical comm. tee hes representation
from all interested National Committees

The documents produced have the form of recommendations for international *<e a. 1 are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they =2re accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committee » ' ~dertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in thz. naional and regional standards. Any
divergence between the |IEC Standard and the correspondingy na iona' or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its appro.al a..d cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its star dards.

Attention is drawn to the possibility that some of the eleme. ts/of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61513 has we=n prepared by subcommittee 45A: Reactor
instrumentation, of IEC technical commitice 45: Nuclear instrumentation.

The text of this standard is based o.» thic rollowing documents:

TOIS Report on voting
45 A/405/FDIS 45A/418/RVD

Full information on he \oting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the Ybove table.

Annexes A.B, < and D are for information only.

This punlication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The comnyittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At tnis date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale établit les prescriptions relatives aux systémes et équipe-
ments d’instrumentation et de contréle commande (systemes d’'I&C) utilisés pour accomplir les
fonctions importantes pour la sreté des centrales nucléaires.

La présente norme souligne les relations entre

« les objectifs de sOreté de la centrale nucléaire et les exigences relatives a l'architecture
globale des systemes d’'I&C importants pour la sdreté;

¢ l'architecture globale des systemes d'I&C et les exigences applicables & chacun des
systemes d’l&C importants pour la s(reté

Relations avec les autres normes

Les normes internationales CEIl et ISO, la série de documents de I'AIEA relati's a la s(Oreté et
d’autres documents consensuels ont été utilisés pour I'élaboration de lc. pidsente norme.
Notamment:

a) Les normes CEI du secteur nucléaire

La présente norme fait référence a d’autres normes CEIl du secteur fiucléaire, en particulier
celles qui concernent les sujets ayant trait a la qualificatic?, a la conception des salles de
commande, a la catégorisation des fonctions et classificatien G 's systémes (voir 3.4 et 3.6) et
au multiplexage.

Lorsqu’il s’agit d’'un systeme informatique de class~ 1 ‘voir 5.1.2.1 et annexe B), la présente
norme s’utilise conjointement avec la CEI 60880, I'' CE| 60880-2 et la CEI 60987 afin d’assurer
I'’exhaustivité des exigences relatives au logiciel et acinatériel du systeme.

b) Autres normes internationales

La présente norme a adopté une préscataidn similaire a celle de la CEl 61508 avec un cycle
de vie et de slreté global et<un cycl® de vie des systémes. Elle offre également une
interprétation des prescriptions gér sraics des parties 1, 2 et 4 de la CEI 61508 pour le secteur
nucléaire. La conformité a la nré.entc norme facilite la compatibilité avec les prescriptions de
la CEIl 61508 telles qu’elles o=t €l interprétées dans I'industrie nucléaire.

La présente norme fait i férence aux normes ISO pour les thémes liés a I'assurance qualité.
c) Documents de |, IEA, série slreté:

La présente roime a e élaborée de fagcon a étre en accord avec les principes de sdreté
fondamentaux du Code AIEA sur la slreté des centrales nucléaires, ainsi qu’avec les guides
de slreté de I'AIEA. Ces documents s’appliquent plus généralement a toutes les normes du
comité ‘V'études 45 relatives a l'instrumentation et au contr6le commande. La terminologie et
le= dlfintions utilisées dans la présente norme sont conformes avec celles utilisées par I'AIEA
‘voi, .note,.

NO\1 = Conformément & «l'accord de coopération sur les sujets d’'intérét commun» de mai 1981.

La présente norme fait référence a I'AIEA 50-C-QA (Rév. 1) pour les thémes ayant trait a
'assurance qualité.
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INTRODUCTION

This International Standard sets out requirements applicable to instrumentation and control
systems and equipment (I&C systems) that are used to perform functions important to safety in
nuclear power plants (NPPs).

This standard highlights the relations between the

« safety objectives of the NPP and the requirements for the total architecture of the 1&C
systems important to safety;

e total architecture of the I&C systems and the requirements of the individual systems
important to safety.

Relationship with other standards

IEC and ISO International Standards, IAEA safety series documents and other ~onsensus
documents were used in the development of this standard. Notably:

a) IEC nuclear sector standards

This standard refers to other IEC nuclear standards, in particular th.cse f2r topics related to
gualification, control room design, categorisation of functions and cle :sifi ation of systems (see
3.4 and 3.6), and multiplexing.

When class 1 computer-based systems are addressed (see ' 5.1...1 and annex B), this standard
is used in conjunction with IEC 60880, IEC 60880-2 and IE ™~ 6( 387 to assure the completeness
of the system requirements for the software and hara.arc

b) Other international standards

This standard has adopted a presentation format similar to basic safety publication IEC 61508
with an overall safety life-cycle and a sy.tem life-cycle. The standard also provides an
interpretation of the general requirements ¢! IEC 61508, parts 1, 2 and 4, for the nuclear
application sector. Compliance with tiis standard will facilitate consistency with the
requirements of IEC 61508 as they hove been interpreted for the nuclear industry.

This standard refers to 1SO fortorics related to quality assurance.
c) IAEA safety series docL™er's

This standard has bez» de/eloped to be consistent with the principles and basic safety aspects
of the IAEA Code 0 the safety of nuclear power plants and the IAEA safety guides. Indeed, the
IAEA documents app. to all technical committee 45 instrumentation and control standards.
The terminoloyy 2nd deninitions used by this standard are consistent with that used by the IAEA
(see note).

NOTE Accordiny to the "agreement of co-operation on matters of common interest" of May 1981.

Th.= sta lard refers to IAEA 50-C-QA (Rev 1) for topics in relation to quality assurance.
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CENTRALES NUCLEAIRES -
INSTRUMENTATION ET CONTROLE COMMANDE
DES SYSTEMES IMPORTANTS POUR LA SURETE —
PRESCRIPTIONS GENERALES POUR LES SYSTEMES

1 Domaine d’'application

1.1 Généralités

Les systéemes d'l&C importants pour la slreté peuvent étre réalisés a l'aide de coniposcnts
traditionnels céblés, de composants informatiques ou d’'une combinaison des deu). L¢ precente
Norme internationale fait état des prescriptions et recommandations (voir note, relciives a
I'architecture globale des systemes d’l&C incluant I'une ou l'autre de ces technolog.2s ou les
deux.

NOTE Dans la suite de la présente norme, le terme «prescriptions» est utilisé comme =rme jénéral pour les
exigences et recommandations de la norme. La distinction apparait au niveau des exig :nces> specifiques, lorsque
les exigences sont exprimées par «doit» et les recommandations par «il y a lieu ¢e» ou «il convient que».

La présente norme souligne la nécessité d’'exigences complétes (i précises, issues des
objectifs de sdreté de la centrale, comme condition préalabic & I'établissement des exigences
générales relatives a I'architecture globale des systémes Ad'la. = et & chaque systeme d'I&C
important pour la sdreté.

La présente norme introduit les concepts de cycle “e ie et de slreté global pour I'ensemble
de l'architecture d'l&C, et de cycle de vie et de st -eté pour chaque systéme d’'I&C. Les cycles
de vie présentés et détaillés dans la présente normc-ie sont pas les seuls possibles; d’autres
cycles de vie peuvent étre adoptés, sous réserve que les objectifs de la présente norme soient
atteints.
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NUCLEAR POWER PLANTS —
INSTRUMENTATION AND CONTROL FOR SYSTEMS IMPORTANT
TO SAFETY — GENERAL REQUIREMENTS FOR SYSTEMS

1 Scope

1.1 General

I&C systems important to safety may be implemented using conventional hard-wired equip-
ment, computer-based (CB) equipment or by using a combination of both types of equipment.
This International Standard provides requirements and recommendations (see note) for the
total 1&C system architecture which may contain either or both technologies.

NOTE In the following, the term requirements is used as a comprehensive term for both requirements and
recommendations. The distinction appears at the level of the specific provisions. where requirements are expressed
by “shall” and recommendations by “should”.

This standard highlights the need for complete and precise requirements, derived from the
plant safety goals, as a pre-requisite for generating the comprehensive requirements for the
total 1&C system architecture, and hence for the individual I&C systems important to safety.

This standard introduces the concept of a safety life cycle for the total I&C system architecture,
and a safety life cycle for the individual systems. The life cycles illustrated in, and followed by,
this standard are not the only ones possible; other life cycles may be followed, provided that
the objectives stated in this standard are satisfied.





