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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CENTRALES NUCLEAIRES DE PUISSANCE -
REACTEURS A EAU PRESSURISEE —
SURVEILLANCE VIBRATOIRE DES STRUCTURES INTERNES

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation cc mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CE! a.pu:ir oi,,et de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domdcines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes intc-nationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité natical intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non:2ou ernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroiten 2nt a. c I'Organisation
Internationale de Normalisation (1ISO), selon des conditions fixées par accord entre I2s de . x orc anisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions technicues . ~ore_cntent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que i1. 5 Co nités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommai.lat ons internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports technigques ou guides 't ayréés comme tels par les Comités
nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nat.»n~ux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Norr =s 1. ternationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la nor=:2 a. la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans c :tte d=rniere.

La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage cumme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains ¢ -2 e'émelits de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle . ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de teis .'roi.c de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 6150. a {ie établie par le sous-comité 45A: Instrumentation des
réacteurs, du comité d'études 45 ‘e Ilc. CEIl: Instrumentation nucléaire.

Le texte de cette norme es’ issu. des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

45A/360/FDIS 45A/366/RVD

-— 5

Le rapport {'e vate indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'app.nbation de cette norme.

Citte punlication a été rédigée selon les Directives ISO/CELI, Partie 3.

Lus arnexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2004.

A cette date, selon décision préalable du comité, la publication sera

reconduite;

supprimeée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS —
PRESSURIZED WATER REACTORS -
VIBRATION MONITORING OF INTERNAL STRUCTURES

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardiz 'tion ~om_.rising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC 's to Jromote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electror.’= fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. " heir preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the s:hiect dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmer.al ory.dizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with th= Inte ‘natic hal Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by ~2arecmenit between the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters expres —as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each te :hnical committee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for intzrnatior.al use and are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guide: anl they are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC Nation~:-Co: mittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possble ‘n their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the correspoi.tiry national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indica.> its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one . standards.

Attention is drawn to the possibility that s7.ii. o1 L.e elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be helc r~sprnsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61.02 has been prepared by subcommittee 45A: Reactor

instrumentation, of IEC technica: < ymmittee 45: Nuclear instrumentation.

The text of this standard s L2s%d on the following documents:

| FDIS Report on voting
45A/360/FDIS 45A/366/RVD

Full informatian on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting it dicated in the above table.

This nublization has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Anr.zxes A, B, C and D are for information only.

The committee has decided that this publication remains valid until 2004.

At this date, in accordance with the committee’s decision, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

Plusieurs incidents ont affecté les structures internes des tranches de réacteurs a eau
pressurisée (REP) (panier de coeur, écran thermique), et ont occasionné de co(teuses
réparations. De plus, avec le vieillissement des réacteurs, de tels incidents deviendront de plus
en plus probables. Dans le but d'améliorer la maintenance sur ce type de composants, il est
souhaitable de détecter tous les comportements anormaux suffisamment tot.

L'utilisation de méthodes non intrusives a montré que la détection de problemes vibrawires
ayant un impact sur ces structures est faisable lorsque le réacteur est en fonctionnemenu.

Il est possible de concevoir un systéme qui permette aux spécialistes d'(ffectuer une
surveillance et une interprétation réguliére et fiable et ainsi d'espérer réduire la frecuernce des
inspections. La standardisation d'une telle surveillance et de l'interprétation neut faciliter les
comparaisons au niveau international.
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INTRODUCTION

Several incidents have affected the internal structures of pressurized water reactor (PWR)
units (core barrel, thermal shield), and have resulted in costly repairs. Furthermore, with the
ageing of the reactors, such incidents will become more and more probable. In order to
improve maintenance on such components, it is desirable to detect all abnormal behaviour at a
sufficiently early stage.

The use of non-intrusive methods has shown that detection of vibratory problems having 2an
impact on these structures is feasible during reactor operation.

It is possible to design a system which can enable regular, reliable mci.itori.,y and
interpretation by specialists and therefore is expected to reduce the frequency of incpections.
Standardization of such monitoring and interpretation can facilitate comparisons on an
international level.
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CENTRALES NUCLEAIRES DE PUISSANCE —
REACTEURS A EAU PRESSURISEE —
SURVEILLANCE VIBRATOIRE DES STRUCTURES INTERNES

1 Domaine d'application

La présente norme s'applique aux systémes utilisés pour surveiller le comportement vibratoire
des structures internes des réacteurs a eau pressurisée (panier de coeur, écran thermique,
supports de coeur supérieurs et inférieurs, etc.) et les assemblages combustibles, sur<a bose
des fluctuations neutroniques observées a l'extérieur de la cuve et des vibrations de la cuve.
L'objectif principal de la surveillance décrite dans la présente norme est de détecter des 1égra-
dations des structures internes. Des mesures sur le circuit primaire peuvent étre a.~30Lé¢s a la
surveillance des internes pour apporter des informations supplémentaires et pcrmettre la
détection de dégradations des supportages du circuit primaire. La présente narme couvre les
caractéristiqgues du systéeme et donne des recommandations pour la surveillarce
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NUCLEAR POWER PLANTS —
PRESSURIZED WATER REACTORS -
VIBRATION MONITORING OF INTERNAL STRUCTURES

1 Scope

This standard applies to systems used for monitoring the vibratory behaviour of the internal
structures of pressurized water reactors (core barrel, thermal shield, upper and lower core
support, etc.) and fuel assemblies on the basis of neutron fluctuations observed outside the
vessel and vessel vibrations. The main objective of monitoring described in this standard is to
detect degradation of internal structures. Primary circuit measurements can be considered
together with internal monitoring to provide further information and make it possible to detect
degradation of primary circuit structural supports. This standard covers the system
characteristics and gives recommendations for monitoring.





