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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —
APPAREILS DE MESURE DE L'EQUIVALENT DE DOSE
AMBIANT NEUTRON (OU DE SON DEBIT D'EQUIVALENT DE DOSE)

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normali ation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). L» C.! a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation da. s le>
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Nor. es
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Coi. ité n tional
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem . atale> 2t non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pcr accord entre les
deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques repre. enten. dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Ccmités nati~naux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations . tern itionales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et 1gréés comme tels par les
Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationac. * de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes ir ternationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme d~ le. CE. et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette dern.’are.

La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comn = indication d'approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conform  a I'i ne de ses normes.

L’'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou <le droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels dreits ('e pronriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Z

La Norme internationale CEl 61005 a {2 €t blie par le sous-comité 45B: Instrumentation pour
la radioprotection, du comité d'étude. +5:de la CEl: Instrumentation nucléaire.

Cette deuxieme édition annu!~ e remplace la premiére édition, publiée en 1990, dont elle
constitue une révision techruay :e.

Le texte de cette norme cst issu des documents suivants:

!- FDIS Rapport de vote

| 45B/397/FDIS 45B/400/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

ahouti a "approbation de cette norme.

Cutte pubiication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

L]

L]

reconduite;

supprimeée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
NEUTRON AMBIENT DOSE EQUIVALENT (RATE) METERS

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fiela.. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepar.tion is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt «vith  may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations ‘iaising
with the IEC also participate in this preparation. The I|IEC collaborates closely with ti = li.ernadonal
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemen. between the
two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as rearl: as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical comnrittee = 's representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international us~ ~nd >+~ published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides and the, are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committc=s indertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their i a.coal and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding nat'unal ¢ regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its appi »val nd cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards

Attention is drawn to the possibility that some of the elem 'nts * f this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for iuomufying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61005 has .be=n ‘arepared by subcommittee 45B: Radiation
protection instrumentation, of IEC technica' cammittee 45: Nuclear instrumentation.

This second edition cancels and repi ce. the first edition, published in 1990, and constitutes
a technical revision.

The text of this standard is/o2,ed on the following documents:

| FDIS Report on voting

| 45B/397/FDIS 45B/400/RVD

Full inforrmaticn o1 the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicctea in the above table.

Tiis‘kthication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Tho committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2707. At this date, the publication will be

reconfirmed,;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —
APPAREILS DE MESURE DE I_,'EQUIV,ALENT DE DOSE
AMBIANT NEUTRON (OU DE SON DEBIT D'EQUIVALENT DE DOSE)

1 Domaine d'application et objet

Cette Norme internationale est applicable a tous les appareils destinés a la mesure de
I'équivalent de dose ambiant (ou le débit) d0 au rayonnement neutronique pour les énergies
jusqu'a 16 MeV, et qui comprennent au moins:

a) un sous-ensemble de détection qui peut comprendre, par exemple, un détectevr aes
neutrons thermalisés et un dispositif comportant des matériaux modérateurs e* aboordants
entourant le détecteur;

b) un sous-ensemble de mesure avec un affichage du résultat de la mesure, qui peut étre
inclus dans un seul appareil ou connecté par le moyen d'un cable flexihle.

Les exigences exprimées ci-dessous concernent les appareils de mec:ur tels que définis
dans le premier paragraphe. Il est cependant acceptable d'utilise. des appareils ne satisfai-
sant pas aux exigences ci-dessous, si celles-ci ne sont pas jugée>-essentielles pour une
application donnée. Dans ce cas, il convient que les exigencas a appliquer a ces appareils de
mesure soient spécifiées par accord entre le fabricant et I'ac.: :i«cur, mais il convient que les
méthodes de détermination des caractéristiques des appireils ae mesure soient conformes a
la présente norme.

Cette Norme ne spécifie aucun essai concernant ics performances des appareils dans des
champs de rayonnement pulsés, et I'on considél> gi 'un appareil congu pour répondre aux
exigences de cette norme peut ne pas convenir a une utilisation dans de tels champs de
rayonnement.

L'objet de cette norme est de spécifiar nelles sont les caractéristiques exigées pour les
instruments de mesure de I'équivalel t-ue-dose ambiant neutron (ou du débit) et de décrire les
méthodes d'essai mises en ceuvi> peur démontrer la conformité a cette norme. Pour les
appareils de mesure décrits lan. le premier paragraphe, cette norme spécifie les
caractéristiques générales. les . rocédures générales d'essai, les caractéristiques sous
rayonnement, électriques, n<caniques, les caractéristiques de sécurité et environnementales
et le certificat d'identifi—ativ.»o"Elle spécifie également les exigences pour les performances
des alarmes des aprarel's de mesure de l'équivalent de dose (ou du débit) qui en sont
équipés.

NOTE La répons. des appcreils de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) pour les neutrons présente une
dépendance er éncqgie de la réponse en équivalent de dose ambiant qui peu faire qu'elle s'écarte
considérabler:ent ‘e I'unité. Pour des spectres réalistes au poste de travail, la réponse est telle que ces déviations

dans les différe..ts uomaines d'énergie tendent a se compenser. De ce fait, la réponse dans des spectres réalistes
est généilement plus proche de l'unité.

La noi.ne 'SO 12789 donne une liste des sources neutron a spectres larges convenant aux essais de tels
instrcments. Aussi les postes de travail peuvent étre spécifiés, par accord entre le fabricant et I'acheteur comme
convenont eax essais, si l'environnement spectral est bien défini.

Jepuws peu, des appareils non conventionnels de mesure du débit d'équivalent de dose comportant plus d'un
de_ecteur sont disponibles. Pour de tels appareils, une évaluation s'appuyant sur les neutrons monocinétiques ne
convient pas. Pour ces débitmétres, les considérations ci-dessus peuvent s'appliquer.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
NEUTRON AMBIENT DOSE EQUIVALENT (RATE) METERS

1 Scope and object

This International Standard is applicable to all assemblies designed to measure the ambient
dose equivalent (rate) due to neutron radiation of energy up to 16 MeV, and which comprise
at least:

a) a detection assembly, which may, for example, consist of a detector probe for thermc'ise?
neutrons and an arrangement of moderating and absorbing media surroundina e
detector;

b) a measuring assembly with a display for the measuring result, which may be incarporated
into a single assembly or connected by means of a flexible cable.

The requirements given below pertain to assemblies as defined in the fi.st pearagraph. It is
acceptable, however, to use assemblies, which do not meet the requ.-ements below when
such requirements are not deemed essential for a given puipdse. In such cases, the
requirements to be applied to the assemblies should be specified b, 24reement between the
manufacturer and the purchaser, but the methods of determiration of the characteristics of
the assemblies should conform to this standard.

No tests are specified in this standard for the performa.ce »=quirements of the assemblies in
pulsed radiation fields, and it is to be considered ti.at ¢n assembly designed to meet this
standard may not be suitable for use in such fields.

The object of this standard is to specify requirements for the performance characteristics of
neutron ambient dose equivalent (rate) mei=rs, and to prescribe the methods of testing in
order to determine compliance with this.stoncdard. This standard specifies, for the assemblies
described in the first paragraph, gerc.al {haracteristics, general test procedures, radiation
characteristics, electrical, mechanice' séfety and environmental characteristics, and also the
identification certificate. Requirements and test procedures are also specified for the alarm
performance of the dose equivalet (rate) meters, which are equipped with alarm provisions.

NOTE Dose equivalent (rate) ne.ers for neutrons have an energy dependence of ambient dose equivalent
response, which may deviate con.ide.ably from unity. The response in realistic spectra encountered in workplace
fields is such that the devia. ans in different energy ranges tend to neutralise each other. Consequently, the
response in realistic fields ic qer.2rally much closer to unity.

ISO 12789 specifies a li.* of appropriate neutron sources having broad spectra suitable for the testing of such
(rate) meters. Alsn work p'aces may be specified by agreement between manufacturer and purchaser to be
appropriate for testii.» when the spectral environment is well defined.

Unconventiori:l do e equivalent ratemeters, for example consisting of more than one detector probe, have recently
become availab. =. For such instruments, evaluation based on mono-energetic neutrons is not relevant. Also for
those ratu meters, the above considerations may apply.

2> Narme:tive references

T.e following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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CEI 60050-393:1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 393:
Instrumentation nucléaire: Phénoménes physiques et notions fondamentales

CEI 60050-394:1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire: Instruments

CEI 60086-1:2000, Piles électriques — Partie 1: Généralités

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques. Publicatior
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