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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-9: Appareils et éléments de commutation
pour circuit de commande — Détecteurs de débit

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de norma'sation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). “a L=l a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation a.ns ies
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — pui'ic a s Nurmes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications a. cessioles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est ccxfiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité p =ut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison a.>~ 11 CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale 1e No: nalisation (1ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techni( i€ 1 nresentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que I.s Cac nités nationaux de la CEl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recomma. & ions internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisc. napies sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications: la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite »ar r.n quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comii"s nctionaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente Ilfs Puv'ications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre to 'tes ‘Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiy **zs en termes clairs dans ces dernieres.

La CEl n'a prévu aucune procédure de marg:age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés cocnfo. mes 3 une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils scnt 2n possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imout:e a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts nar. culizrs et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudic. causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce >oit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses décnuic 2t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la (.E}- ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur es 1 °“/ences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire jour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attiré = sur e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de | -cpriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de:ne pas a.qir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme intei~ationale CEl 60947-5-9 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tensioi.. du comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Le (=xte (e cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1500/FDIS 17B/1525/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-9: Control circuit devices and switching elements —
Flow rate switches

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization corni nrising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to« pro.note
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroric fic'ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technica. ©pe ificaions,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referrec to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committe. interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goveiymental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC cc'laborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with ccditionn. determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as i 2e/ly s pussible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical commii.>e h s representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internationai '1s2 and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to.enc ire that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for th: wav in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National C> mn.ttees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their ~iciion.! and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding natio al oi regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicateits approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an !=C ubi.cation.

All users should ensure that they have the laic=t ©diton of this publication.

No liability shall attach to IEC or its.dire :tors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees end . -C '{ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatshev.r, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publicetion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Noi nutiv2 references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the corr=ct ap ' Cation of this publication.

Attention is drawn to ..> pcsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC si. Il no be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International $tcndard \=C 60947-5-9 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear ar.1 coatrolgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The tex. of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17B/1500/FDIS 17B/1525/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette norme internationale doit étre utilisée conjointement avec la CEIl 60947-1 et la
CEI 60947-5-2.

Les dispositions des régles générales, CElI 60947-1, sont applicables a la présente norme,
lorsque celle-ci le précise. Les articles et paragraphes des régles générales ainsi rendues
applicables, ainsi que les tableaux, figures et annexes, sont identifiés par référence a la
CEI 60947-1, par exemple 1.2.3 ou Annexe A de la CEIl 60947-1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60947, présentées sous le titre général
Appareillage a basse tension, peut étre consultée sur le site web de la CELI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avent ‘a dcte de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.c.:" u2ns les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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This International Standard should be wused in conjunction with IEC 60947-1 and
IEC 60947-5-2.

The provisions of the general rules, IEC 60947-1, are applicable to this standard, where
specifically called for. General rules clauses and subclauses thus applicable, as well as
tables, figures and annexes are identified by a reference to IEC 60947-1, for example 1.2.3 or
Annex A of IEC 60947-1.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60947 series, under the general title Low-voltage switchgear and
controlgear, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unshanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://websti.-e.ic~Ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
+ amended.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-9: Appareils et éléments de commutation
pour circuit de commande — Détecteurs de débit

1 Généralités
1.1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEIl 60947 s’applique aux détecteurs de débit qui détectent la vitesse
d’écoulement d’un gaz, d’un liquide ou de matiére solide granulaire. Ces détecteurs . cha~gent
I’état de leur sortie si une valeur préréglée du débit est dépassée.

Ces détecteurs de débit sont des appareils complets, comprennent de: éléments de
commutation a semiconducteurs et sont destinés a étre connectés a es ¢ -cuits dont la
tension nominale n'excede pas 250 V 50 Hz/60 Hz en courant alternati® ou 300 V en courant
continu.

La présente norme ne spécifie pas les mesures complémentair2s nécessaires aux détecteurs
de débit utilisés conjointement avec des matériaux explosibi>s et/ou dans un environnement
explosible.

La présente norme n’est pas prévue pour couvrir les ¢npereils a sorties analogiques.

La présente norme a pour objet de fixer pour les dctec.eurs de débit:

— les définitions;

— les classifications;

— les caractéristiques;

— les informations sur le produit;

— les conditions de service ncrmal, de montage et de transport;
— les exigences de constiucucen et de performance;

— les essais pour la ve. fication des caractéristiques assignées.

1.2 Références nor. ~utives

Les documei.'s w2 référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. \Toui les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non dat3es, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amenrdeiaents).

Lol 6L440:1999, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines,
.2 marquage et l'identification — Identification des conducteurs par des couleurs ou par des
repéres numériques

CEI 60947-1:2004, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60947-5-2:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5-2: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Détecteurs de proximité

Amendement 1 (1999)

Amendement 2 (2003)
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-9: Control circuit devices and switching elements —
Flow rate switches

1 General

1.1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to flow rate switches that sense the rate of flow of a gas, a
liquid or a granular solid. These switches change their output state if a pre-set value for the
speed of flow is exceeded.

These flow rate switches are self-contained, have semiconductor switching element(s) and
are intended to be connected to circuits, the rated voltage of which does not exceed 250 V
50 Hz/60 Hz a.c. or 300 V d.c.

This standard does not specify the additional measures that are necessary for flow rate
switches used in conjunction with explosive sensing materials and/or in an explosive location.

This standard is not intended to cover devices with analogue outputs.

The object of this standard is to state for flow rate switches:

— definitions;

— classifications;

— characteristics;

— product information;

— normal service, mounting and transport conditions;
— constructional and performance requirements;

— tests to verify rated characteristics.

1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60446:1999, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Identification of conductors by colours or numerals

IEC 60947-1:2004, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-5-2:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-2: Control circuit
devices and switching elements — Proximity switches

Amendment 1 (1999)

Amendment 2 (2003)
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CEI 61000-3-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par
phase)

CEI 61000-3-3:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites — Limitation
des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux
publics d’alimentation basse tension pour les matériels ayant un courant assigné <16 A par
phase et non soumis a un raccordement conditionnel

Amendement 1 (2001)

Amendement 2 (2005)

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux décharges électrostatiques

Amendement 1 (1998)

Amendement 2 (2000)

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de mesure — Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radio-
électriques

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures breves et variations
de tension

CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

CEI 61140:2001, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations
et aux matériels
Amendement 1 (2004)

CEI 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, blocs d’alimentation et analogues — Partie 2:
Régles particulieres pour les transformateurs de sécurité pour usage général

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

Amendement 1 (2004)
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IEC 61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems for
equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection

Amendment 1 (2001)
Amendment 2 (2005)

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

Amendment 1 (1998)

Amendment 2 (2000)

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques — Power frequency magnetic field immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-13: Testing and
measurement techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.
power port, low-frequency immunity tests

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment
Amendment 1 (2004)

IEC 61558-2-6, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2:
Particular requirements for safety isolating transformers for general use

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -—
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (2004)





