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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 4-2: Contacteurs et démarreurs de moteurs —
Gradateurs et démarreurs a semiconducteurs de moteurs
a courant alternatif

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale d: _nc-mal cation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de lac=l). =2 CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisaticn dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — »ublie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatior s accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élab< ratior ‘st confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje* trai.® pel: participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaiso. avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Inte.ndtior ale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions tec! niques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant doni.® e les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recom nanc ations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les =ffo.'s ra.sonnables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publicau. ns; 'a CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui er. est fa.‘e par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Cumits nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences e tre toutes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doive >t & re inciquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n’a prévu aucune procédure de n.2rcuage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements décl7rés coniormes a une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer<xu'iic.s7nt en possession de la derniere édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imyutée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses expc*s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour torc p éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature ».e (e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenst s décculant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de l.. CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attire. sur es références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligat ‘e pour une application correcte de la présente publication.

L’attention es. avirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet ae. driits ue propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsabi. de :e pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norn e internationale CEl 60947-4-2 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
bacse s sion, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

La nrésente version consolidée de la CEl 60947-4-2 est issue de la deuxieme édition (1999)
[cocuments 17B/998/FDIS et 17B/1012/RVD], de son amendement 1 (2001) [documents
17B/1143/FDIS et 17B/1168/RVD], de son amendement 2 (2006) [documents 17B/1499/FDIS
et 17B/1524/RVD] et du corrigendum de mars 2002.

Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2 et le corrigendum.
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9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 4-2: Contactors and motor-starters —
AC semiconductor motor controllers and starters

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cc npricing
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is "o p, >mote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elec:.onic “eids. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical S, =cifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter re’erred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nationa! Co nmittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, -qove.=~ nental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. I~ collborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with :onciions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nea.'v 25 possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical ccmmittee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internatio.ai us. and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made o er sure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for *the .y in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natioral Com.nittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their aticaal and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indica cv.itz approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with &> IEC rublication.

All users should ensure that they have th¢ le‘est edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its. a. ectc.2, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees ana 'EC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whtso. ver, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the puhlicawon, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the "lormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the ~C rec. application of this publication.

Attention is drawn to the )ossibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall . ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International <tanuard IEC 60947-4-2 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear a~d controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This ~on:olidated version of IEC 60947-4-2 is based on the second edition (1999) [documents
17£'996/,'DIS and 17B/1012/RVD], its amendment 1 (2001) [documents 17B/1143/FDIS and
7 7B/168.RVD], its amendment 2 (2006) [documents 17B/1499/FDIS and 17B/1524/RVD] and
‘ts courrigendum of March 2002.

it bears the edition number 2.2.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendments 1 and 2 and the corrigendum.
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Les annexes A, B, C, D et | font partie intégrante de cette norme.
Les annexes E, F, G, H et J sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.


https://www.stdhive.com/standards/iec-60947-4-2-ed-22-b2007-pdf/

60947-4-2 © IEC:1999+A1:2001 -1 -
+A2:2006

Annexes A, B, C, D and | form an integral part of this standard.
Annexes E, F, G, H and J are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date,
the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

* amended.
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INTRODUCTION

La présente norme concerne les gradateurs et les démarreurs basse tension a semi-
conducteurs de moteur a courant alternatif qui ont de nombreuses possibilités et des
caractéristiques au-dela de la simple manoeuvre de démarrage et d'arrét d'un moteur a
induction, telles que la commande du démarrage et de I'arrét, la marche par impulsions et la
commande du fonctionnement a vitesse normale.

Le terme générique gradateur est utilisé dans la présente norme la ou seules les
caractéristiqgues de commutation des éléments de puissance a semiconducteurs représentent
I'intérét essentiel. Le terme générique démarreur est utilisé chaque fois que les
conséquences de la commande des éléments de commutation de puissance a
semiconducteurs associés aux dispositifs adaptés de protection contre les surcharges
représentent l'intérét essentiel. Les désignations spécifiques (par exemple variante 1, HxB,
etc.) sont utilisées chaque fois que les caractéristiques spécifiques de ces différentes
configurations représentent I'intérét essentiel.

Les dispositions de la CElI 60947-1, Régles Générales, sont applicables a la présente norme
lorsque celle-ci le précise. Les articles, les paragraphes ainsi que les tableaux, les figures et
les annexes qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence a la premiére partie, par
exemple paragraphe 1.2.3 de la CEIl 60947-1, tableau 4 de la CElI 60947-1 ou annexe A de la
CEI 60947-1.
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INTRODUCTION

This standard covers low-voltage a.c. semiconductor motor controllers and starters, that have
many capabilities and features beyond the simple starting and stopping of an induction motor,
such as controlled starting and stopping, manoeuvering and controlled running.

The generic term, controller, is used in this standard wherever the unique features of the
power semiconductor switching elements are the most significant points of interest. The
generic term, starter, is used wherever the consequences of operating the power semi-
conductor switching elements, together with suitable overload protective means are the most
significant points of interest. Specific designations (for example form 1, form HxB, etc.) are
used wherever the unique features of various configurations comprise significant points of
interest.

The provisions of IEC 60947-1, General Rules, are applicable to this standard, where
specifically called for. Clauses and subclauses thus applicable, as well as tables, figures, and
annexes are identified by reference to IEC 60947-1, for example subclause 1.2.3 of
IEC 60947-1, table 4 of IEC 60947-1 or annex A of IEC 60947-1.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 4-2: Contacteurs et démarreurs de moteurs —
Gradateurs et démarreurs a semiconducteurs de moteurs
a courant alternatif

1 Domaine d'application et objet

La présente norme est applicable aux gradateurs et démarreurs, qui peuvent comprendre en
série des appareils mécaniques de connexion, destinés a étre reliés a des circuits dont la
tension assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif.

La présente norme définit les caractéristiques des gradateurs et démarreurs avec ou sans
dispositif de court-circuitage.

Les gradateurs et démarreurs a semiconducteurs de moteur couverts par la présente norme
ne sont normalement pas prévus pour interrompre des courants de court-circuit. En
conséquence une protection adaptée contre les courts-circuits (voir 8.2.5) doit faire partie de
I'installation, et pas nécessairement du gradateur ou du démarreur.

Dans ce contexte, la présente norme donne des prescriptions pour les gradateurs et
démarreurs associés a des dispositifs séparés de protection contre les courts-circuits.

La présente norme n'est pas applicable:
— au fonctionnement continu des moteurs pour courant alternatif a des vitesses de moteur
autres que leur vitesse normale;

— au matériel & semiconducteur comprenant des contacteurs a semiconducteur (voir 2.2.13
de la CEl 60947-1) commandant les charges autres que des moteurs;

— aux convertisseurs électroniques de puissance pour courant alternatif couverts par la
CEl 60146.

Il convient que les contacteurs, les relais de surcharge et les dispositifs de commande de
circuit utilisés dans les gradateurs et démarreurs soient conformes aux prescriptions de leur
propre norme de produit. Lors de I'emploi d'appareils de connexion mécaniques, il convient
que ceux-ci satisfassent aux prescriptions de leur propre norme CEIl et aux prescriptions
complémentaires de la présente norme.

L'objet de la présente norme est de fixer:

— les caractéristiques des gradateurs et démarreurs et le matériel associé;
— les conditions que doivent remplir les gradateurs et les démarreurs pour:
a) leur fonctionnement et leur comportement;
b) leurs propriétés diélectriques;
c) les degrés de protection procurés par leur enveloppe le cas échéant;
d) leur construction;

— les essais prévus pour confirmer que ces conditions ont été remplies et les méthodes a
adopter pour ces essais;

— les informations a donner sur le matériel ou dans la documentation du constructeur.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 4-2: Contactors and motor-starters —
AC semiconductor motor controllers and starters

1 Scope and object

This standard applies to controllers and starters, which may include a series mechanical
switching device, intended to be connected to circuits, the rated voltage of which does not
exceed 1 000 V a.c.

| This standard characterizes controllers and starters with and without bypass means.

Controllers and starters dealt with in this standard are not normally designed to interrupt
short-circuit currents. Therefore, suitable short-circuit protection (see 8.2.5) should form part
of the installation, but not necessarily of the controller or starter.

In this context, this standard gives requirements for controllers and starters associated with
separate short-circuit protective devices.

This standard does not apply to:

— continuous operation of a.c. motors at motor speeds other than the normal speed;

— semiconductor equipment, including semiconductor contactors (see 2.2.13 of IEC 60947-1)
controlling non-motor loads;

— electronic a.c. power controllers covered by IEC 60146.
| Contactors, overload relays and control circuit devices used in controllers and starters should
comply with the requirements of their relevant product standard. Where mechanical switching

devices are used, they should meet the requirements of their own IEC product standard, and
the additional requirements of this standard.

The object of this standard is to state as follows:

— the characteristics of controllers and starters and associated equipment;
— the conditions with which controllers and starters shall comply with reference to:
a) their operation and behaviour;
b) their dielectric properties;
c) the degrees of protection provided by their enclosures where applicable;
d) their construction;

— the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to
be adopted for these tests;

— the information to be given with the equipment, or in the manufacturer's literature.
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60034-1:2004, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

CEI 60085:2004, Isolation électrique — Classification thermique
CEI 60146 (toutes les parties), Convertisseurs a semiconducteurs

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1: Regles générales
Amendement 1 (2005)

CEI 60410:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contréles par attributs

CEI 60439-1:1999, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 1: Ensembles de série
et ensembles dérivés de série
Amendement 1 (2004)

CEIl 60664 (toutes les parties), Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes
(réseaux) a basse tension

CEI 60947-1:2004, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

CEI/TR3 61000-2-1:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Deuxiéme partie:
Environnement — Section 1: Description de ['environnement — Environnement électro-
magnétique pour les perturbations conduites basse fréquence et la transmission de signaux
sur les réseaux publics d'alimentation

CEI 61000-3-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par phase)

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM 1

Amendement 1 (1998)

Amendement 2 (2000)

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)

1 1l existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 (1995) ainsi que 'amendement 1 (1998)
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60034-1:2004, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

Amendment 1 (1997)

Amendment 2 (1998)

IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification
IEC 60146 (all parts), Semiconductor convertors

IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements
Amendment 1 (2005)

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60439-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: Type-tested
and partially type-tested assemblies
Amendment 1 (2004)

IEC 60664 (all parts), Insulation coordination for equipment within low-voltage systems
IEC 60947-1:2004, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC/TR3 61000-2-1:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment —
Section 1: Description of the environment — Electromagnetic environment for low-frequency
conducted disturbances and signalling in public power supply systems

IEC 61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase)

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication 1
Amendment 1 (1998)

Amendment 2 (2000)

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication
Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2001)

1 There exists a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).
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CEIl 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques
Amendement 1 (2004)

CEI 61000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 11: Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et
variations de tension

Amendement 1 (2000)

CEI 61131-2:2003, Automates programmables — Partie 2: Spécifications et essais des
équipements (disponible en anglais seulement)

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes
de mesure

Amendement 1 (2004)

CISPR 14-1, Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les appareils électro-
domestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission
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IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measure-
ment techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields
Amendment 1 (2004)

IEC 61000-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring
techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests
Amendment 1 (2000)

IEC 61131-2:2003, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment —
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (2004)

CISPR 14-1, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances, electric
tools and similar apparatus — Part 1: Emission
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