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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LIQUIDES ISOLANTS SILICONES
NEUFS POUR USAGES ELECTROTECHNIQUES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisatior
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dan. les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des .'orn.>s
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesible> au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confie = a ues
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peu rzar.<iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la C.'|, paiticipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalis :tion (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représenic>  dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comitc s natinaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandation. inter 2ationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnablec so'it entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CE" ne peu. pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite pa, ur auelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités neliunau. de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Fublication: de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Foblicctions de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indique s ei. termes clairs dans ces dernieres.

La CEl n'a prévu aucune procédure de marquage vilant. indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes & 'tne de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée-a 1 Ccl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers ¢ les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice c~''se =1 cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant.de . : pr.plication ou de Il'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEl, ou au rédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les réfc:=n.es normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire poui « ne application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur '2 t. t 0’.e certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de proy -iété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pa. .:oil ‘dentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationc'c CEI 60836 a été établie par le comité d’études 10 de la CEIl: Fluides
pour applicaticn. électrutechniques.

Cette deuxieine édition annule et remplace la premiére édition parue en 1988. Cette édition
constitu » une révision technique.

t“ette édil.on inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
nre>~dente:

a) le titre a été modifié;

b) le domaine d'application a été adapté au changement de titre;

c) les exigences relatives a I’hygiéne, a la sécurité et a I'environnement ont été revues pour

suivre la pratique environnementale appliquée pour d'autres liquides isolants. L'alcool
d’isopropyle remplace maintenant les dissolvants chlorés pour le nettoyage des
appareillages d'essai;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR UNUSED SILICONE INSULATING LIQUIDS
FOR ELECTROTECHNICAL PURPOSES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fiela.. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificatio: s,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to.as “lIEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in. resced
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governn =nta. an¢ non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collab rates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions de.>rmined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as nossi.'* an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has . >porest ntation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use ai - are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure thc* the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way;in whica they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Comm/iiices .ndertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their naticnal nd " egional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding nationa’ or 1 »gio..=! publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate its ap; roval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Public. tion

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, ~mp'oyees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC Nctic2 2l Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever. »»hethr direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication 1se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the Normative -efe.2nces cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct appi.2atic n of this publication.

9) Attention is drawn to the po¢siklity that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be "eld responsible for identifying any or all such patent rights.

International Stande.a 'ELC 60836 has been prepared by IEC technical committee 10: Fluids
for electrotechnical <nplications.

This seccnd 2dition cancels and replaces the first edition published in 1988. This edition
constitutes ¢ technical revision.

Thris<adit on includes the following major technical changes with regard to the first edition:

a,. the title has been modified;
L\ the scope has been adapted to meet the changes in the title;

c) health, safety and environmental requirements have been revised in order to follow the
environmental practice carried out for other insulating liquids. Isopropyl alcohol now
replaces chlorinated dissolvents for cleaning test equipment;
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d) PArticle 8 remplace la Section 2 de la premiére édition. En conformité avec d'autres
documents du TC10, I'lSO 2592 est maintenant la seule méthode indiquée pour mesurer
le point du feu et la CElI 60814 pour la teneur en eau. La mesure de la tension de
claquage est maintenant transférée dans la CEl 60156;

e) le Tableau 1 remplace la Feuille 1 de la premiére édition. Deux changements techniques
ont été effectués:

— le point minimal du feu est augmenté de 330 °C a 340 °C (conformément a la ASTM
D4652) et prouve également que les valeurs d'essai de production enregistrées sont
d’une plus haute précision.

— des valeurs de neutralisation ont été réduites de 0,02 a 0,01 mg KOH/g, conformément
aux données d’essais de production.

f) I'Annexe A a été supprimée.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
10/619/FDIS 10/625/RVD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent tout= ir.“ormation sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Pertie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication no sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cet‘e cate, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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d) Clause 8 replaces Section 2 of the first edition. In line with other TC10 documents, ISO
2592 is now the only method specified for measuring fire point and IEC 60814 for water
content. Breakdown voltage measurement has now been transferred to IEC 60156;

e) Table 1 replaces Sheet 1 of the first edition. Two technical changes have been made:

— the minimum fire point is increased from 330 °C to 340 °C (in conformity with ASTM
D4652) and recognizes also that the test values registered for production are even
higher.

— neutralization values have been reduced from 0,02 to 0,01 mg KOH/g, in line with
production test data.

f) Annex A has been deleted.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
10/619/FDIS 10/625/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be founuir the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC L.-ect ves, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publica®ic = will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web siwe ur.der "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date,.thc puolication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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SPECIFICATION POUR LIQUIDES ISOLANTS SILICONES
NEUFS POUR USAGES ELECTROTECHNIQUES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale couvre les spécifications et les méthodes d’essai pour le
liquide de silicone neuf prévu pour une utilisation dans les transformateurs et tout autre
appareil électrotechnique.

Les caractéristiques spécifiées du liquide de silicone de Type 1 pour transformateur conc
décrites dans le Tableau 1. D’autres caractéristiques seront ajoutées lorsque demaré.

NOTE L'entretien du liquide de silicone utilisé dans I'équipement électrotechnique est couve.* dans une
publication séparée, la CEl 60944.

2 Reéférences normatives

Les documents référencés suivants sont indispensables pour l'ap;'lica‘ion de ce document.
Pour des références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les ieférences non datées,
la derniére édition dudit document normatif (incluant les amend :ments) est a appliquer.

CEI 60156, Isolants liquides — Détermination de <a .=2ns'on de claquage a fréquence
industrielle — Méthode d'essai

CEI 60247, Liquides isolants — Mesure de la pe mittivicé relative, du facteur de dissipation
diélectrique (tan 0O) et de la résistivité en courant cc2tiiu

CEI 60475, Méthode d'échantillonnage des ciélectriques liquides
CEI 60628, Gassing des isolants liquif~s c«.us contrainte électrique et ionisation

CEI 60814, Isolants liquides — Ccrto.xset papiers imprégnés d'huile — Détermination de la
teneur en eau par titrage coulomditriyie de Karl Fischer automatique

CEI 60944, Guide de maintan.nce des liquides silicones pour transformateurs

ISO 2211, Produits chiniques liquides — Détermination de la coloration en unités Hazen
(Echelle platine-cobult)

ISO 2592, Déterminaticn des points d'éclair et de feu — Méthode Cleveland a vase ouvert
ISO 2719, Néicrmination du point d'éclair — Méthode Pensky-Martens en vase clos

ISO 30 6, Produits pétroliers — Détermination du point d'écoulement (disponible en anglais
seilenent)

i) o104, Produits pétroliers — Liquides opaques et transparents — Détermination de la
‘iscusité cinématique et calcul de la viscosité dynamique

iSO 3675, Pétrole brut et produits pétroliers liquides — Détermination en laboratoire de la
masse volumique — Méthode a l'aréométre

ISO 5661, Produits pétroliers — Hydrocarbures liquides — Détermination de I'indice de
réfraction
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SPECIFICATIONS FOR UNUSED SILICONE INSULATING LIQUIDS
FOR ELECTROTECHNICAL PURPOSES

1 Scope

This International Standard covers specifications and test methods for unused silicone liquid
intended for use in transformers and other electrotechnical equipment.

The specified characteristics of silicone transformer liquid Type 1 are described in Toble 1.
Other specifications will be added when required.

NOTE Maintenance of used silicone liquid in electrotechnical equipment is covered in a sepe.te »ub'ication
IEC 60944.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the appli~ation of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated re'ere: ces, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60156, Insulating liquids — Determination of the breakz'aw.: voltage at power frequency —
Test method

IEC 60247, Insulating liquids — Measurement of reixtive permittivity, dielectric dissipation
factor (tan Jd)) and d.c. resistivity

IEC 60475, Method of sampling liquid dielectrics
IEC 60628, Gassing of insulating liquids u.id'e- electrical stress and ionization

IEC 60814, Insulating liquids — _Oiliimpregnated paper and pressboard — Determination of
water by automatic coulometric Kexl F.ccner titration

IEC 60944, Guide for the maii.i~nonce of silicone transformer liquids

ISO 2211, Liquid chemical rror ucts — Measurement of colour in Hazen units (platinum-cobalt
scale)

ISO 2592, Determinctior of flash and fire points — Cleveland open cup method
ISO 2719, Delerinination of of flash point — Pensky Martens closed cup method
ISO 3016, Fcfroreum products — Determination of pour point (available in English only)

1S0O <2104, Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determination of
kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity

'SC 3675, Crude petroleum and liquid petroleum products — Laboratory determination of
density — Hydrometer method

ISO 5661, Petroleum products — Hydrocarbon liquids — Determination of refractive index
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