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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL
UTILISE POUR LES SYSTEMES DE TRANSMISSION NUMERIQUE
EN HYPERFREQUENCE -

Partie 2-4: Mesures applicables aux faisceaux hertziens terrestres —
Emetteur/récepteur, modulateur/démodulateur inclus

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation ccmpc ée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CE! a p.ur o../et de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans le. don.>'ies de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes inw rnationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité natic 1al intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non.aou ‘ernementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroiter ent <« >c I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les de 'x org inisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techninrue~ :2prc-intent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que i s Cc nités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recomma dat ons internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels pa: ' ;5" Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités n¢ tiona:ix de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Norme« in.>rn-tionales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de 'a CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cett~ de miére.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquag. con me indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme « :"une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des' ¢léments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle c¢: a» droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels roi.s u: propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 6C83%-7-4 a été établie par le sous-comité 12E: Faisceaux
hertziens et systémes fixes de téilconnnunication par satellite, du comité d'études 12 de la
CEIl: Radiocommunications.

La présente version consliués de la CEl 60835-2-4 comprend la premiére édition (1993)
[documents 12E(BC)1~7 <t 12E(BC)150] et son amendement 1 (1997) [documents
102/8/FDIS et 102/12/RV .21,

Le contenu technique ue cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son an.endement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le nuniéro d'édition 1.1.

Une iari2 verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'an.2ndeinent 1.

‘a Ccl 60835 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Méthodes de
mesure applicables au matériel utilisé pour les systémes de transmission numérique en
nyperfréquence:

— Partie 1: Mesures communes aux faisceaux hertziens terrestres et aux stations terriennes
de télécommunications par satellite.

— Partie 2: Mesures applicables aux faisceaux hertziens terrestres.
— Partie 3: Mesures applicables aux stations terriennes de télécommunications par satellite.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR EQUIPMENT
USED IN DIGITAL MICROWAVE RADIO TRANSMISSION SYSTEMS -

Part 2-4: Measurements on terrestrial radio-relay systems —
Transmitter/receiver including modulator/demodulator

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization cc npricing
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is ‘o pi. mote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elec'. anic “~.ds. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their p.>paration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subjict dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmenta' organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the I~ternat 'nal Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemcnt between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters exp. ss, ‘s nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technica: ~cinmittee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for interna. - ol use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by t'.e Naticnal Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National. Coiami.=e undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in ~eir national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the correspording national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its app.uval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some c¢”the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held resnor.siui: for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60835-2-1n55 been prepared by subcommittee 12E: Radio-relay
and fixed satellite communication. sysiems, of IEC technical committee 12: Radiocommu-
nications.

This consolidated version of IEC 60835-2-4 consists of the first edition (1993) [documents
12E(CO)137 and 12E(7'O)15v] and its amendment 1 (1997) [document 102/8/FDIS and
102/18/RVD].

The technical content 's therefore identical to the base edition and its amendment and has
been preparec fo. user convenience.

It bears the edition number 1.1.

A veras:l line in the margin shows where the base publication has been modified by
onevdment 1.

1-C 60835 consists of the following parts, under the general title: Methods of measurement
for equipment used in digital microwave radio transmission systems:

— Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay systems and satellite earth
stations.
— Part 2: Measurements on terrestrial radio-relay systems.

— Part 3: Measurements on satellite earth stations.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

Plusieurs types de modulation peuvent étre employés pour transmettre le signal numérique
principal. La présente section de la CEI 60835-2 ne traite que des méthodes de mesure
applicables aux faisceaux hertziens utilisant une modulation de phase, ou une modulation
combinée d'amplitude et de phase, comme par exemple la modulation a sauts de phase et la
modulation MAQ-n, ces types de modulation étant les plus couramment employés.

L'émetteur de signaux numériques est précédé par un ensemble de traitement du signal
multiplex numérique, qui modifie ce dernier dans le but de faciliter sa transmission. De
méme, le récepteur est suivi d'un ensemble de traitement du signal pour reconstruire le
signal numérique. Les mesures sur ces ensembles de traitement de signal sont c4acr.tes
dans la CEI 60835-2-5, mais pour mettre en évidence leurs principales fonctions et l=2uic
points d'interconnexion dans les mesures sur les ensembles émetteur-récepteu.. ues
exemples en sont donnés a la figure 1. Une fonction supplémentaire de ces e sei~bles de
traitement de signal, non indiquée a la figure 1, peut consister a combiner elv a séparer
plusieurs trains numériques.

Les points de connexion entre I'ensemble de traitement de signal et le niadulateur, et entre
le démodulateur et I'ensemble de traitement de signal, ne sont pas toujc:irs accessibles.

Il convient de séparer les mesures sur les émetteurs et les Ecepteurs de signaux
numériques en trois groupes: les mesures sur les éme'teurs, modulateurs inclus, sont
décrites a l'article 3; les mesures sur les récepteurs, démoa. aiwcurs inclus, sont décrites a
I'article 4; enfin, les mesures sur les ensembles émetteu -récepteur («bond» hertziens) sont
décrites a l'article 5. Pour certains parameétres, seuls i2s osiects spécifiques a leur mesure
sur un émetteur ou un récepteur sont décrits, et réfe.~2nc> est faite a d'autres sections de la
CEIl 60835-2 donnant des méthodes de mesure dftaillécs.

Il convient d'effectuer toutes les mesures dans des conditions d'environnement spécifiées,
comme la température, I'humidité, en accorc aves la CEl 60835-2-1.
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INTRODUCTION

Several types of modulation may be used for the transmission of the main digital signal. Of
these, only measurements applicable to systems using phase modulation or phase and
amplitude modulation, e.g. PSK and n-QAM, will be covered in this section of IEC 60835-2,
since these modulation types are employed in the majority of digital radio-relay systems.

The digital transmitter is preceded by a transmit signal processor which modifies the
multiplexed digital to facilitate radio transmission. Similarly, the receiver is followed by a
receive signal processor in order to recover the digital signal. Measurements on these signal
processors are dealt with in IEC 60835-2-5, but in order to clarify their main functions and
interconnection points in transmitter/receiver measurements, examples are given in fiqurc 1.
A further function of signal processors, not shown in figure 1, may be the combinatior. an!
separation of more than one bit-stream.

The interconnection points between the transmit processor and modulators and als. between
the receive processor and demodulator are not always accessible.

Digital transmitter and receiver measurements are conveniently group=d 1.:to tl.ree parts for
testing; measurements on transmitters including modulators a2 ¢iven in clause 3,
measurements on receivers including demodulators in clause 4, ‘hilst clause 5 deals with
transmit-receive section (or "hop") measurements. For some of the warameters, only those
aspects related to the fact that the measurement is carriel’ olit on a transmitter or receiver
are given, and reference is made to other sections of IEC 60 3555-2 for detailed methods of
measurements.

All measurements should be carried out under speciiied environmental conditions, such as
temperature and humidity, in accordance with IEC 6083%-2-1.
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL
UTILISE POUR LES SYSTEMES DE TRANSMISSION NUMERIQUE
EN HYPERFREQUENCE -

Partie 2-4: Mesures applicables aux faisceaux hertziens terrestres —
Emetteur/récepteur, modulateur/démodulateur inclus

1 Domaine d'application

La présente section de la CEI 60835-2 traite des méthodes de mesure des Ame.eurs,
modulateurs inclus, et des récepteurs, démodulateurs inclus, utilisés dans |5 1cisceaux
hertziens. Les mesures des égaliseurs auto-adaptatifs sont décrits dans la CEl 6083.-2-8.

Les méthodes de mesure de la caractéristique de c.a.g., de la sélectivité au ¢ cteur de bruit
et de la fréquence de l'oscillateur local du récepteur ne sont généralement applizables que si
la sortie en f.i. du récepteur est accessible. Ceci peut ne pas étre le.cas nuur les récepteurs
de faisceaux hertziens a démodulation hyperfréquence ou a fai. e «3bit, par exemple en
dessous de 2 Mbit/s.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dicnocitions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions ralables pour la présente section de la
CEI 60835-2. Au moment de la publication, les elitiyns indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente section de la CEIl 60835-2 sont initées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des document: ~ormatifs indiqués ci-apres. Les membres de la
CEl et I''|SO possédent le registre des-Nown es internationales en vigueur.

CEI 60835-1-1:1990, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systéemes
de transmission numérique er _hyneriréquence — Partie 1: Mesures communes aux faisceaux
hertziens terrestres et a*a Sic.ions terriennes de télécommunications par satellite —
Section 1: Généralités

CEI 60835-1-2:1992, n.3thodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systemes
de transmission nun.3riv;ue en hyperfréquence — Partie 1: Mesures communes aux faisceaux
hertziens terrcstres et aux stations terriennes de télécommunications par satellite —
Section 2: Ce¢-aciiristiques de base

CEIl 60835-1-5:1992, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systéemes
de trans.mission numérique en hyperfréquence — Partie 1: Mesures communes aux faisceaux
her.ziens terrestres et aux stations terriennes de télécommunications par satellite —
oncticn 3. Caractéristiques de transmission

CEl 60835-1-4:1992, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systemes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 1. Mesures communes aux faisceaux
hertziens terrestres et aux stations terriennes de télécommunications par satellite —
Section 4: Qualité de transmission

CEIl 60835-2-1:1990, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systemes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 2: Mesures applicables aux faisceaux
hertziens terrestres — Section 1: Généralités
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METHODS OF MEASUREMENT FOR EQUIPMENT
USED IN DIGITAL MICROWAVE RADIO TRANSMISSION SYSTEMS —

Part 2-4: Measurements on terrestrial radio-relay systems —
Transmitter/receiver including modulator/demodulator

1 Scope

This Section of IEC 60835-2 deals with methods of measurement for transmitters including
modulators, and receivers including demodulators, used in digital radio-relay systems.
Measurements for adaptive equalizers are given in IEC 60835-2-8.

Methods of measurement for the a.g.c. characteristic, selectivity and noise figure and
receiver local oscillator frequency are generally applicable only when the receiver i.f. output
is accessible. This may not be the case for receivers used in systems having a microwave
demodulator or a low bit rate, e.g. below 2 Mbit/s.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this section of IEC 60835-2. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this section of IEC 60835-2 are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60835-1-1:1990, Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio
transmission systems — Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay and satellite
earth stations — Section 1: General

IEC 60835-1-2:1992, Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio
transmission systems — Part 1. Measurements common to terrestrial radio-relay and satellite
earth stations — Section 2: Basic characteristics

IEC 60835-1-3:1992, Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio
transmission systems — Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay and satellite
earth stations — Section 3: Transmission characteristics

IEC 60835-1-4:1992, Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio
transmission systems — Part 1. Measurements common to terrestrial radio-relay and satellite
earth stations — Section 4: Transmission performance

IEC 60835-2-1:1990, Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio
transmission systems — Part 2: Measurements on terrestrial radio-relay systems - Section 1:
General
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CEIl 60835-2-5:1993, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systemes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 2: Mesures applicables aux faisceaux
hertziens terrestres — Section 5: Sous-ensemble de traitement du signal numérique

CEIl 60835-2-8:1993, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systemes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 2: Mesures applicables aux faisceaux
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