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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSMETTEURS UTILISES DANS LES SYSTEMES DE CONDUITE
DES PROCESSUS INDUSTRIELS —

Partie 1: Méthodes d'évaluation des performances

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation compsée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl.a pour (hjet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans le>~dcnaires de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes ii.*ernauonales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national inte. 2ssé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gotvernementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroiteme:...a ec I'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entre les ¢ ux or anisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques rep 4senatent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que 'es C miwes nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandat'ons internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels p.~ | :s Comités nationaux.

Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités ne.ionaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes il *ernetionales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norm> de la CczI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette v>rnice.

La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquag : comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme 2 I’ ne de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains des_éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou (e draits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels dro 1s.a0 propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60770-. A été établie par le sous-comité 65B: Dispositifs, du
comité d'études 65 de la CEl: Me surc. et commande dans les processus industriels.

Elle annule et remplace la (.E. 60770 parue en 1984.

Cette norme doit étr~ u1e ~onjointement avec la CEl 61298-1, la CEl 61298-2, la CEIl 61298-3
et la CEl 61298-4.

Le texte de catte »orme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65B/361/FDIS 65B/376/RVD

e :=pport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
aoouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TRANSMITTERS FOR USE IN INDUSTRIAL-PROCESS
CONTROL SYSTEMS —

Part 1: Methods for performance evaluation

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization co.pricing
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is o9 p cmote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elec. ~nic .'2ids. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their p: >oaration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subjcct dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmenta’ . arginizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the . terna.. '\nal Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agrreme~t b¢tween the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters expi ss, s nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technicar ~cinmittee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for internat. - 1ar use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by t'ie Natitnal Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National:Coi miiw.>25 undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible ‘n i eir national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the correspornding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its appioval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of.its standards.

Attention is drawn to the possibility that some ¢ the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held recansibic for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60779-.. has been prepared by subcommittee 65B: Devices, of
technical committee 65: Industrial brocess measurement and control.

It cancels and replaces IF::C %0770, published in 1984.

This standard shou'd be read in conjunction with IEC 61298-1, IEC 61298-2, IEC 61298-3 and
IEC 61298-4.

The text of thic standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

65B/361/FDIS 65B/376/RVD

i“ull information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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TRANSMETTEURS UTILISES DANS LES SYSTEMES DE CONDUITE
DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 1. Méthodes d'évaluation des performances

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEI 60770 s’applique aux transmetteurs ayant pour signal de Cortie
soit un courant électrique normalisé, soit un signal pneumatique normalisé conformément o la
CEI 60381-1 ou a la CEI 60382. Les essais détaillés dans cette norme sont applicables a des
transmetteurs dotés d’autres signaux de sortie, & condition de tenir compte, .de facon
appropriée, de ces différences.

Pour certains types de transmetteurs, quand le capteur en fait intégralement pa-tie, il peut étre
nécessaire de consulter d’autres normes CEl ou ISO (par exemple nour ‘s analyseurs
chimiques, les mesures de débit, etc.).

La présente norme est prévue pour spécifier des méthodes uniforme s d’i:ssai pour I'évaluation
des performances des transmetteurs a signaux de sortie électricues ou pneumatiques.

Les méthodes d’évaluation spécifiees dans la présente no e sont prévues pour étre utilisées
par les constructeurs pour déterminer les performances . de 'eurs produits, et par les utilisateurs
ou les laboratoires d'essai indépendants pour vér.fier 'es spécifications de performances
fournies par des fabricants.

Les conditions d’'essai définies dans la présente norme, par exemple la plage des
températures ambiantes et de I'alimentation 2n énergie, représentent les conditions courantes
d’utilisation. En conséquence, il convien. Vutiliser les valeurs spécifiées dans cette norme
lorsque le fabricant n’en spécifie pas d’aues.

Les essais définis dans la présen.» noime ne sont pas nécessairement suffisants pour des
appareils étudiés spécialement pcur 1anctionner dans des conditions particulierement difficiles
ou impliqués dans des fonctianc.'e slreté. A l'opposé, pour des appareils prévus pour des
conditions de fonctionnem:n? dans des plages plus réduites, une série d'essais réduite peut
s'avérer suffisante.

Quand une évaluatic cc mpléte conforme a la présente norme n’est pas requise, les essais qui
sont nécessaires doivent étre menés, et leurs résultats enregistrés conformément aux parties
applicables d< la arésente norme.

2 Réi 2rences normatives

! es docuinents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
gui y ust raite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60770.
.Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision est les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 60770 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60068-2-1:1990, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais A: Froid

CEIl 60068-2-2:1974, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais B: Chaleur seche
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TRANSMITTERS FOR USE IN INDUSTRIAL-PROCESS
CONTROL SYSTEMS -

Part 1: Methods for performance evaluation

1 Scope and object

This part of IEC 60770 is applicable to transmitters which have either a standard analcaue
electric current output signal or a standard pneumatic output signal in accordance. wih
IEC 60381-1 or IEC 60382. The tests detailed herein may be applied to transmitters which hove
other output signals, provided that due allowance is made for such differences.

For certain types of transmitters where the sensor is an integral part, other specific IEC or 1ISO
standards may need to be consulted (e.g. for chemical analysers, flowmetere, et:.)

This standard is intended to specify uniform methods of test for tie =zvaluation of the
performance of transmitters with pneumatic or electric output signa.=

The methods of evaluation specified in this standard are intend 2d for use by manufacturers to
determine the performance of their products and by users o1 tnuependent testing establish-
ments to verify manufacturers' performance specificatinns.

The test conditions defined in this standard, for example the range of ambient temperatures
and power supply, represent those which commdnly arnse in use. Consequently, the values
specified herein should be used where no other valu>< are specified by the manufacturer.

The tests specified in this standard are rat hecessarily sufficient for instruments specifically
designed for unusually arduous or safet, .relaied duties. Conversely, a restricted series of test
may be suitable for instruments desi¢gne. to perform within a more limited range of conditions.

When a full evaluation in accordc nce with this standard is not required, those tests which are
required shall be performed_a:.? *he results reported in accordance with those parts of the
standard which are relevan;.

2 Normative refe ern.ces

The following /iicrmative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute pro.isions of this part of IEC 60770. At the time of publication, the editions indicated
were valid. » !l normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this‘nart o1 IEC 60770 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recenrt ed'itions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
regi>ters of currently valid International Standards.

1=C 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test B: Dry heat


https://www.stdhive.com/standards/iec-60770-1-ed-10-b1999-pdf/

-8 - 60770-1 © CEI:1999

CEIl 60068-2-31:1969, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Ec: Chute et culbute
essai destiné en premier lieu aux matériels

CEI 60381-1:1982, Signaux analogiques pour systemes de conduite de processus — Partie 1:
signaux a courant continu

CEI 60382:1991, Signal analogique pneumatique pour des systemes de conduite de processus
CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)
CEI 60902:1987, Mesure et commande dans les processus industriels — Termes et définitions

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’ass:i et
de mesure — Section 2: Essai dimmunité aux décharges électrostatiques- Fubli ation
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:1998, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Tecniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayornés < ix fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partic. 4. Techniques d’essai et
de mesure — Section 4: Essai dimmunité aux transitoires @électriques rapides en salve.
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (~E:") - Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes a.chc

CEI 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétiy e . . CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 6: Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité él~c.-orn.agnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 8: Essai «’imi.>unité au champ magnétique a la fréquence du réseau.
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-10:1993, Comua:.bilne électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section -1t Essai dimmunité au champ magnétique oscillatoire amorti.
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Scction 110 Essai d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tensioii

CEI 61C00-4-12:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
d¢ mecuce — Section 12: Essai d’immunité aux ondes oscillatoires. Publication fondamentale
n C=M

C=I161000-4-16:1998, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-16: Techniques
d'essai et de mesure — Essai d'immunité aux perturbations conduites en mode commun dans la
gamme de fréquences de 0 Hz a 150 kHz

CEI 61010-1:1990, Régles de sécurité pour les appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire — Premiére partie: Prescriptions générales

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essai pour la vérification
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IEC 60068-2-31:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ec: Drop and topple,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60381-1:1982, Analogue signals for process control systems — Part 1. Direct current
signals

IEC 60382:1991, Analogue pneumatic signal for process control systems
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60902:1987, Industrial-process measurement and control — Terms and definitions

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and meas:'re; ent
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-3:1998, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testinq and measure-
ment techniques — Radiated, radio-frequency electromagnetic field immunity tes:

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Tesiing ..nd measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/bursts immunity tect. satic ZMC Publication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) —Pat 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMZ) --Fart 4: Testing and measurement
techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbcnces induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (=1C) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-10:1993, Electromagnetic camnaubility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 10: Dampec csciliatory magnetic field immunity test. Basic EMC
Publication

IEC 61000-4-11:1994, Electromcovetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 11: Vhlt.ge dips, short interruptions and voltage variations immunity test

IEC 61000-4-12:1995, =lectromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Sectio. 12. Oscillatory waves immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-16:1798, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-16: Testing and
measurement tochniques — Test for immunity to conducted, common mode disturbances in the
frequency ran e 0 Hz to 150 kHz

IEC 6101.)-1:1990, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
ichoratory use — Part 1: General requirements

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification
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CEIl 61187:1993, Equipements de mesure électriques et électroniques — Documentation

CEI 61298-1:1995, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d’évaluation des performances — Partie 1: Généralités

CEIl 61298-2:1995, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d’évaluation des performances — Partie 2: Essais dans les conditions de
référence

CEI 61298-3:1998, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d’évaluation des performances — Partie 3: Essais pour la détermination
des effets des grandeurs d’influence

CEIl 61298-4:1995, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthcles et
procédures générales d’évaluation des performances — Partie 4: Content -du. répport
d’évaluation
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IEC 61187:1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation

IEC 61298-1:1995, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 1: General considerations

IEC 61298-2:1995, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 2: Tests under reference conditions

IEC 61298-3:1998, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 3: Tests for the effects of influence quantities

IEC 61298-4:1995, Process measurement and control devices — General methods and
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