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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPLES THERMOELECTRIQUES -

Partie 1: Tables de référence

AVANT-PROPQOS

La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité non gouvernementales,
en liaison avec la CE! , participent également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment dans
la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions ou accords officiels de fa CEl en ce qui concerne les questions techniques, ou de guides et
agréées comme telles par les comités nationaux.

Dans le but d'encourager I'unifaction internationale, les comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, ies Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CE! et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CE| 584-1 a été établie par le sous-comité 65B de la CEl: Dispositifs,
du comité d’études 65 de la CEl: Mesure et commande dans les processus industriels.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1977 et la modification
1, parue en 1989, et constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

65B/225/DIS 65B/256/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci—-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme. :

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THERMOCOUPLES -

Part 1: Reference tables

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commitiees). The object of the IEC is to promote
international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC published International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non—governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The |IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on which
all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the subjects dealt with.

They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reporis or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standards and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International Standard IEC 584-1 has been prepared by sub-committee 65B: Devices, of IEC
technical committee 65: Industrial-process measurement and control.

This second edition cancels and replaces the first edition and amendment published in 1977
and 1989 respectively and constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

65B/225/DIS 65B/256/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est établie sur la base de I'Echelle Internationale de
Température de 1990 (EIT-90). Les températures y sont exprimées en degrés Celsius
(symbole tqq ), les forces électromotrices (symbole E) en microvolts. Les tables qu'elle contient
ont été mises a jour pour tenir compte des modifications apportées a I'Echelle Internationale
Pratique des Températures de 1968 (EIPT-68).

Les nouvelles tables pour les thermocouples S et R sont basées sur des travaux
expérimentaux dirigés par les laboratoires suivants:

IMMGC d'ltalie*

KRISS de Corée du Sud*

NIST des Etats-Unis

NPL du Royaume Uni

NRLM du Japon*

SIPAI de la République Populaire de Chine*

VNIIM de Russie (Communauté des Etats Indépendants)*
VSL des Pays-Bas*

lls ne dépendent d'aucune des valeurs de points de référence secondaires. Cependant, si l'on
désire étalonner un couple thermoélectrique en utilisant certains de ces points, il est conseillé
d'utiliser tes températures qui leur sont affectées dans les plus récentes tables publiées dans

Métrologie.
Les tables pour les thermocouples B, J, T, E, K et N ont été dérivées mathématiquement des

tables contenues dans la premiere édition de la CEl 584-1. Les calculs ont été effectués par le
NIST des Etats-Unis et ont été expliqués dans NIST Monograph 175.

* Type S seulement
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INTRODUCTION

This International Standard is based upon the International Temperature Scale of 1990 (ITS-
90). Temperatures are expressed in degrees Celsius (symbol fyy), the e.m.f. (symbol E) in

microvolts. The tables it contains have been updated to take into account the change from the
International Practical Temperature Scale of 1968 (IPTS-68).

The new tables for types S and R are based upon experimental work conducted by:

IMGC of ltaly*

KRISS of South Korea*
NIST of USA

NPL of United Kingdom
NRLM of Japan*

SIPAI of P.R. of China*
VNHM of Russia*

VSL of Netherlands*

and are not dependent upon any particular values of the secondary reference points. However,
if it is desired to calibrate a thermocouple using some of these secondary reference points,
then the temperatures assigned to them in the latest tabulation published in Metrologia should
be used.

The tables for types B, J, T, E, K and N have been mathematically converted from the tables
contained in the first edition of IEC 584-1. The calculations have been made by NIST of USA
and have been described in NIST Monograph 175.

* Type S only.
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COUPLES THERMOELECTRIQUES -

Partie 1: Tables de référence

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale donne des tables de référence destinées a convertir les
forces électromotrices de couples thermoélectriques en températures mesurées corres-
pondantes ou a effectuer la conversion inverse.

Les expressions polynomiales dont proviennent ces tables sont incluses en annexe; aucune
indication d'approximation n'est donc donnée. Les tables de référence (E = f(f)) sont dérivées
des fonctions de référence respectives et les tables inverses (t = f(E)) des fonctions inverses
respectives.
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THERMOCOUPLES -

Part 1: Reference tables

1 Scope

This International Standard provides thermocouple reference tables for use in converting
thermocouple voltages into their equivalent measured temperatures and vice versa.

The polynomial equations from which the tables are derived have been included in annex A,
hence no tolerances are given. The reference tables (E = f(f)) have been derived from the
respective reference functions and the inverse tables (f = f(E)) from the respective inverse
functions.
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