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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VERNIS UTILISES POUR L'ISOLATION ELECTRIQUE —

Partie 2: Méthodes d’essai

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalis.tion
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CE. a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation<dan. les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des .'ormes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout “om.*¢ national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme *ales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl ccllabore 3troitement
avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pe: accord entre les
deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques renrés.ntent dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Col. ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations in ~rr.ationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou gu'des et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités ne.ionaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes it ‘ernetionales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norn.> de la C:zI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette c=rnire.

La CEIl n’'a fixé aucune procédure concernant le marquag: comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'".ne de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains des_éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou ve draits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels drcic.0 > propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60464-7. a été établie par le sous-comité 15C: Spécifications, du
comité d'études 15 de la CEl: Mat4ria 'x./solants.

Cette seconde édition annule =~ remplace la premiére édition parue en 1974 dont elle
constitue une révision techhirue.

Le texte de cette nor:ii.» ect issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15C/1224/FDIS 15C/1253/RVD

Le rapp.rt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abauu & .'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

VARNISHES USED FOR ELECTRICAL INSULATION —

Part 2: Methods of test

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization cempi'sing
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to L:omc'e
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic<‘iela.. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepar.tion is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject “Jzal. wit1 may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organiz.tions liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the 1. ternational
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agret ment between the
two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, .as i.~arly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical con.mitf2e has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international usc ar.d are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides .and they are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Comm'iees vadertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible “n tt2ir rational and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponcing . ativ..al or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its ¢ pproyval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its star 'arc's.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsile fcr identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60464-2 has :=>n prepared by subcommittee 15C: Specifications,
of IEC technical committee 15: Insuli tir.g-materials.

This second edition cancels and -epiaces the first edition, published in 1974, and constitutes
a technical revision.

The text of this standara is based on the following documents:

FDIS Report on voting

15C/1224/FDIS 15C/1253/RVD

Full infarmaticn on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting ir.dicated in the above table.

This publiation has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

vhe committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

reconfirmed,;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60464 fait partie d'une série traitant des vernis utilisés pour
I'isolation électrique. Cette série comprend trois parties:

Partie 1:  Définitions et prescriptions générales (CEl 60464-1);
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60464-2);
Partie 3: Spécifications pour les matériaux particuliers (CEIl 60464-3).
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INTRODUCTION

This part of IEC 60464 is one of a series which deals with varnishes used for electrical
insulation. The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60464-1);
Part 2: Methods of test (IEC 60464-2);
Part 3: Specifications for individual materials (IEC 60464-3).
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VERNIS UTILISES POUR L'ISOLATION ELECTRIQUE —

Partie 2: Méthodes d’essai

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60464 spécifie les méthodes d’essai a utiliser pour essayer les
vernis utilisés pour I'isolation électrique. Ces méthodes comprennent des essais a apphauer
avant séchage et/ou durcissement du vernis, et d’autres apreés.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite le la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente parie de 'a CEl 60464.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisio.s a. ces publications
ne s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux acccrds onuls sur la présente
partie de la CEl 60464 sont invitées a rechercher la possibilité u appiquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pouy les reiérences non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’'appligue Les membres de la CEIl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en igucur.

CEl 60050(212):1990, Vocabulaire Electrotechniqg.'e 'nternational (VEI) — Chapitre 212:
Isolants solides, liquides et gazeux

CEI 60068-2-10:1988, Essais d’environnement — Louxiéme partie: Essais — Essai J et guide:
Moisissures

CEIl 60093:1980, Méthodes pour la mcsuce Je la résistivité transversale et de la résistivité
superficielle des matériaux isolants €.ec riques solides

CEIl 60216 (toutes les parties) cCuide pour la détermination des propriétés d’endurance
thermique de matériaux isolar.*s e 'ectriques

CEI 60243-1:1998, Rigicite 1ié ectrique des matériaux isolants — Méthodes d’essai — Partie 1:
Essais aux fréquences 1, dustrielles

CEIl 60250:1969, Mithr.des recommandées pour la détermination de la permittivité et du
facteur de dissipatior, des isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et
radioélectriqi2s (ondes métriques comprises)

CEI 60296:1%32, Spécification des huiles minérales isolantes neuves pour transformateurs et
appareii'age de connexion

€1 246/ (toutes les parties), Vernis utilisés pour l'isolation électrique

CZl 60641-3-1:1992, Spécification pour le carton comprimé et le papier comprimé a usages
électriques — Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers — Feuille 1: Prescriptions
pour carton comprimé, types B.0.1, B.2.1, B.2.3, B.3.1, B.3.3, B.4.1, B.4.3, B.5,1, B.6.1
etB.7.1

CEI 60851-4:1996, Méthodes d’essai des fils de bobinage — Partie 4: Propriétés chimiques

CEI 61033:1991, Méthodes d’essai pour la détermination du pouvoir agglomérant des agents
d'imprégnation sur fil émaillé
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VARNISHES USED FOR ELECTRICAL INSULATION —

Part 2: Methods of test

1 Scope

This part of IEC 60464 specifies methods of test to be used for testing varnishes used for
electrical insulation. This includes methods of test to be applied before and others tc be
applied after drying and/or curing of the varnish.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through referen-e in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60464. For dated references, “ubse.luent amend-
ments to, or revisions of, any of these publications do not apply. Ho.'ev¢r, parties to
agreements based on this part of IEC 60464 are encouraged to <nvec‘igaie the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicate 1 below. For undated
references, the latest edition of the normative document referrad to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Sta~cards.

IEC 60050(212):1990, International Electrotechnical Vocabclary (IEV) — Chapter 212: Insulating
solids, liquids and gases

IEC 60068-2-10:1988, Environmental testing — Port Z: Tests — Test J and guidance: Mould
growth

IEC 60093:1980, Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid
electrical insulating materials

IEC 60216 (all parts), Guide fc: 1.~ determination of thermal endurance properties of
electrical insulating materials

IEC 60243-1:1998, Electrical'strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests
at power frequencies

IEC 60250:1969, R =2cormmended methods for the determination of the permittivity and
dielectric dissipation ‘actor of electrical insulating materials at power, audio and radio
frequencies incicding metre wavelengths

IEC 60296:1.82, Specification for unused mineral insulating oils for transformers and
switchg rar

\©.C 0046- (all parts), Varnishes used for electrical insulation

I-C 60641-3-1:1992, Specification for pressboard and presspaper for electrical purposes —
Part 3: Specifications for individual materials — Sheet 1: Requirements for pressboard, types
B.0.1, B.2.1, B.2.3, B.3.1, B.3.3, B.4.1, B.4.3, B.5,1, B.6.1 and B.7.1

IEC 60851-4:1996, Methods of test for winding wires — Part 4: Chemical properties

IEC 61033:1991, Test methods for the determination of bond strength of impregnating agents
to an enamelled wire substrate
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CEI 61099:1992, Spécifications pour esters organiques de synthése neufs a usages électriques
ISO 291:1997, Plastiques — Atmosphéres normales de conditionnement et d’essai

ISO 558:1980, Conditionnement et essais — Atmosphéres normales — Définitions

ISO 1144:1973, Textiles — Systéme universel de désignation de la masse linéique (systéme Tex)
ISO 1513:1992, Peintures et vernis — Examen et préparation des échantillons pour essais
ISO 1514:1993, Peintures et vernis — Panneaux normalisés pour essais

ISO 1519:1973, Peintures et vernis — Essai de pliage sur mandrin cylindrique

ISO 1520:1999, Peintures et vernis — Essai d’emboutissage (disponible en anglais reuicment)

ISO 1523:1983, Peintures, vernis, pétrole et produits assimilés — Détermir.ation du point
d’éclair — Méthode a I'équilibre en vase clos

ISO 2078:1993, Verre textile — Fils — Désignation
ISO 2113:1996, Renforts — Tissus — Base de spécification

ISO 2431:1993, Peintures et vernis — Détermination du temp: d’écoulement au moyen de
coupes d’écoulement

ISO 2555:1989, Plastiques — Résines a l'état |'quide. ou en émulsions ou dispersions —
Détermination de la viscosité apparente selon le p..ace 1é Brookfield

ISO 2578:1993, Plastiques — Détermination des.limites temps-températures aprés exposition
a l'action prolongée de la chaleur

ISO 2592:2000, Détermination des vuints d’éclair et de feu — Méthode Cleveland a vase
ouvert

ISO 2808:1997, Peintures e*:‘er.:' > — Détermination de I'épaisseur du feuil
ISO 2811 (toutes les pa:ies), Peintures et vernis — Détermination de la masse volumique

ISO 2812-1:1993, Fuointi res et vernis — Détermination de la résistance aux liquides — Partie 1:
Méthodes générales

ISO 3219:1793, Plastiques — Polyméres/résines a l'état liquide, en émulsion ou en dispersion —
Détermijnatioi.. de la viscosité au moyen d’un viscosimétre rotatif a gradient de vitesse de
cisailler;:ent défini

150 £251:1993, Peintures et vernis — Détermination de I'extrait sec des peintures, des vernis
et 'e liants pour peintures et vernis

{SO 3679:1983, Peintures, vernis, produits pétroliers et assimilés — Détermination du point
d’éclair — Méthode rapide a I'équilibre

ISO 15528:2000, Peintures, vernis et matieres premiéres pour peintures et vernis -—
Echantillonnage
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IEC 61099:1992, Specifications for unused synthetic organic esters for electrical purposes
ISO 291:1997, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing

ISO 558:1980, Conditioning and testing — Standard atmospheres — Definitions

ISO 1144:1973, Textiles — Universal system for designating linear density (Tex System)
ISO 1513:1992, Paints and varnishes — Examination and preparation of samples for testing
ISO 1514:1993, Paints and varnishes — Standard panels for testing

ISO 1519:1973, Paints and varnishes — Bend test (cylindrical mandrel)

ISO 1520:1999, Paints and varnishes — Cupping test

ISO 1523:1983, Paints, varnishes, petroleum and related products — Determination of flash
point — Closed cup equilibrium method

ISO 2078:1993, Textile glass — Yarns — Designation
ISO 2113:1996, Reinforcement fibres — Woven fabrics — Basis for a specification
ISO 2431:1993, Paints and varnishes — Determination of flow time by use of flow cups

ISO 2555:1989, Plastics — Resins in the liquid state or as emulsions or dispersions —
Determination of apparent viscosity by the Brookfield Test method

ISO 2578:1993, Plastics — Determination of time-temperature limits after prolonged exposure
to heat

ISO 2592:2000, Determination of flash and fire points — Cleveland open cup method
ISO 2808:1997, Paints and varnishes — Determination of film thickness
ISO 2811 (all parts), Paints and varnishes — Determination of density

ISO 2812-1:1993, Paints and varnishes — Determination of resistance to liquids — Part 1:
General methods

ISO 3219:1993, Plastics — Polymers/resins in the liquid state or as emulsions or dispersions —
Determination of viscosity using a rotational viscometer with defined shear rate

ISO 3251:1993, Paints and varnishes — Determination of non-volatile matter of paints,
varnishes and binders for paints and varnishes

ISO 3679:1983, Paints, varnishes, petroleum and related products — Determination of
flashpoint — Rapid equilibrium method

ISO 15528:2000, Paints, varnishes and raw materials for paints and varnishes — Sampling





