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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS -

Part 4: Methods of measurement of d.c.
magnetic properties of magnetically soft materials

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comp.isiny
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is_to ,romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ele  tron.> fie us. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technicai Jnecications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred o as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National C« mmittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gcern mental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. .\=C cu. aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance witl con'ition, determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as ne rly a; possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committe. nias representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international u = and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made (o ensu.e that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for th. wey in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Nation<: Coi mittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their naticnal and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding nationc'.~v regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicete .'s apnroval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an I.=C 't ublication.

All users should ensure that they have the ia. 3st cJition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its cirec ars: employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committeec an ' IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsc 2ver, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the nubicaion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the:\Norn.>*ve references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the carrect application of this publication.

Attention is drawn { the »ossibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shai. ~<( be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International« Stai dard IEC 60404-4 has been prepared by IEC technical committee 68:
Magnetic ailnys and steels.

This«~arsolidation version of IEC 60404-4 consists of the second edition (1995) [documents
68(C0)95 and 68/117/RVD], its amendment 1 (2000) [documents 68/215/FDIS and 68/217/RVD]
a4 its;amendment 2 (2008) [documents 68/363/CDV and 68/375/RVC].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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Annex A forms an integral part of this standard.
Annexes B and C are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication. At this date,
the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.
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MAGNETIC MATERIALS -

Part 4: Methods of measurement of d.c.
magnetic properties of magnetically soft materials

1 Scope and object

This part of IEC 60404 specifies the methods of measuring the d.c. magnetic propertics of
magnetically soft materials in a closed magnetic circuit using either the ring or the purmua-
meter methods. The ring method is suitable for use with laminated or solid ring specimern = as
well as ring specimens produced by sintering.

Two methods are used:

a) the ring method, particularly for magnetic field strengths of up to 10 kA/m,
b) the permeameter method for magnetic field strengths in the range 1 .:A/n,to 200 KA/m.

NOTE The measurement of coercivity in an open magnetic circuit is specified in 1. C 60 '04-7.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable foitie application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For u~dated references, the latest edition
of the referenced document (including any amend:nents) applies.

IEC 60404-7:1982, Magnetic materials — Part 7: Method of measurement of the coercivity of
magnetic materials in an open magnetic ciwct it

IEC 60404-8-2:1985, Magnetic materie.s. — Part 8: Specifications for individual materials —
Section Two: Specification for co!d-rclled magnetic alloyed steel strip delivered in the semi-
processed state

IEC 60404-8-3:1985, Magi ef.c.materials — Part 8: Specifications for individual materials —
Section Three: Specific:tior.*or cold-rolled magnetic non-alloyed steel strip delivered in the
semi-processed state

IEC 60404-8-4:1986, . 1agnetic materials — Part 8: Specifications for individual materials
Section Four: Spocification for cold-rolled non-oriented magnetic steel sheet and strip

IEC 60404-8-C:1986, Magnetic materials — Part 8: Specifications for individual materials
Section Six: Soft magnetic metallic materials
An.=2nai nt 1 (1992)

‘EC 50404-8-7:1988, Magnetic materials — Part 8: Specifications for individual materials
Secction Seven: Specification for grain-oriented magnetic steel sheet and strip
Amendment 1 (1991)

IEC 60404-8-8:1991, Magnetic materials — Part 8: Specifications for individual materials
Section 8: Specification for thin magnetic steel strip for use at medium frequencies
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES -

Partie 4: Méthodes de mesure en courant continu
des propriétés magnétiques des matériaux magnétiquement doux

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normai. atic»>
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). L2 C.! a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisaticn da s les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — pub = de *.ormes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ac essibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratica est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité p ut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison.avec' CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale ¢ = Nor 1alisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniq. «s re, résentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que le. Cr mités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recomman.'s ic== internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts .cisor.~ables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications, la C:l ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en cst fe'te po=un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comite > na.ionaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente |:s Pub..cations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toi‘es Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquees en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n'a prévu aucune procédure de marqLage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés cc.“a1 nes « une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ile 201.“.£ n possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étrc imv.ée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts , articziiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, pour tout préjulice ~ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que -e . oit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses dcc lan. de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la (‘F., ¢ au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur =s rererences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est oblig=ic're L rur une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de p.~priété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable c'e . = pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme i~teirationale CEl 60404-4 a été établie par le comité d'études 68 de la CEl:
Matéria'ix maynétiques tels qu'alliages et aciers.

' A \résel te version consolidée de la CEl 60404-4 comprend la deuxiéme édition (1995)
l[accunients 68(BC)95 et 68/117/RVD], son amendement 1 (2000) [documents 68/215/FDIS et
C8/217/RVD] et son amendement 2 (2008) [documents 68/363/CDV et 68/375/RVC].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.
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MATERIAUX MAGNETIQUES -

Partie 4: Méthodes de mesure en courant continu
des propriétés magnétiques des matériaux magnétiquement doux

1 Domaine d'application et objet

Cette partie de la CEI 60404 traite des méthodes de mesure en courant continu des pro-
priétés magnétiques des matériaux magnétiquement doux, en circuit magnétique fermé, en
utilisant la méthode du tore ou celle du perméametre. L'utilisation de la méthode du tore est
adaptée pour les éprouvettes constituées d’un tore monobloc ou formé de feuilles, de méme
que pour les éprouvettes constituées d’'un tore obtenues par frittage.

Deux méthodes sont utilisées:

a) la méthode du tore, en particulier pour des intensités de champ d'excitation magnétique
pouvant aller jusqu'a 10 kA/m;

b) la méthode du perméamétre pour des intensités de champ d'excitation magnétique allant
de 1 kA/m a 200 kA/m.

NOTE La mesure de la coercitivité en circuit magnétique ouvert fait I'objet de la CEIl 60404-7.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60404-7:1982, Matériaux magnétiques — Septieme partie: Méthode de mesure du champ
coercitif des matériaux magnétiques en circuit magnétique ouvert

CEI 60404-8-2:1985, Matériaux magnétiques — Huitieme partie: Spécifications pour matériaux
particuliers — Section deux: Spécification des bandes magnétiques en acier allié, laminées a
froid et livrées a I'état semi-fini

CEI 60404-8-3:1985, Matériaux magnétiques — Huitieme partie: Spécifications pour matériaux
particuliers — Section trois: Spécification des bandes magnétiques en acier non allié, laminées
a froid et livrées a I'état semi-fini

CEI 60404-8-4:1986, Matériaux magnétiques — Huitieme partie: Spécifications pour matériaux
particuliers — Section quatre: Spécification des tdles magnétiques en acier a grains non
orientés, laminées a froid

CEI 60404-8-6:1986, Matériaux magnétiques — Huitieme partie: Spécifications pour matériaux
particuliers — Section six: Matériaux métalliques magnétiquement doux
Amendement 1 (1992)

CEI 60404-8-7:1988, Matériaux magnétiques — Huitieme partie: Spécifications pour matériaux
particuliers — Section sept: Spécification des tbles magnétiques en acier a grains orientés
Amendement 1 (1991)

CEI 60404-8-8:1991, Matériaux magnétiques — Partie 8: Spécifications pour matériaux
particuliers — Section 8: Spécification des tdéles magnétiques extra-minces en acier pour
utilisation & moyennes fréquences





