IEC 60384-3

Edition 3.0 2006-10

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

QC 300800

Fixed capacitors for use in electronic equipment=
Part 3: Sectional specification: Surface mountfixad tantalum electrolytic
capacitors with manganese dioxide solid electrolyte

Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 3: Spécification intermédiaire: Cordensateurs fixes électrolytiques au
tantale pour montage en surface, a 2ic:trolyte solide au dioxyde de manganése

INTERNATIONAL
ELECTROTEC.'NICAL
COMMISSION

~OM 1SS ON
EL_CTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE U
CODE PRIX

ICS 31.060.30 ISBN 2-8318-9862-5


https://www.stdhive.com/standards/iec-60384-3-ed-30-b2006-pdf/

-2- 60384-3 © |IEC:2006

CONTENTS
FOREWORD ...ccuiii ittt ettt et e e et e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e et eerenns 4
L €= o T=Y - Y PP 6
I S Yo o o 1P 6
L © o) Y o1 S RPN 6
1.3 Normative referenCes ... 6
1.4 Information to be given in a detail specification ...............c.ccocoiii 6
1.5 Terms and definitions . ... e 7
I T 1Y =Y o 41 o PP ...8
2 Preferred ratings and characteristics .........coiiiiiiiii 9
2.1 Preferred characteriStiCs .......ovuuiiiiiii e e 9
2.2  Preferred values of ratings .......coooiiiiiiiii e 10
3 Quality aSSeSSMENT PrOCEAUIES .. ..iuuiiii it e e e e 11
3.1  Primary stage of manufacture...........c.ooooiiiii T 11
3.2  Structurally similar components............coocoviiiiiiiiiie e, D W T 11
3.3 Certified records of released lots ..o, O 11
3.4  Qualification approval.......ccooiiiii i e e 11
3.5 Quality conformance inspection ... 12
4 Test and measurement ProCeAUIES.......ouuiiiiii i e 13
4.1 Preliminary drying .....cccooooveiiiiiiii e R 13
4.2 Measuring conditions ..........cccoiviiiininennn S S 13
4.3 MOUNTING coiite e e e 13
4.4 Visual examination and check of dimensians ... 13
4.5 EleCtriCal 18StS . ettt e 14
4.6 Resistance to soldering heat ..o .o 15
A Yo 1 Fo 1= =1 o111 PSP 16
4.8  Shear test oo 16
4.9 Substrate bending test ... i 16
4.10 Rapid change of tenin@lature . ... 17
4.11 Climatic sequence ‘applicable to Style 1 capacitors only).......cc.ccooveiiiiiiiiiiiin. 17
4.12 Damp heat, si»ady ciate (applicable to Style 1 capacitors only)..........cccoveviieianien. 18
4.13 Characterisuns <t high and low temperature ..o, 18
S U | o [T PP 18
S = o T P Lo = PP 19
4.16 PRevurse voltage (if required by the detail specification).............ccooiiii . 19
4.17 Coixponent solvent resistance (if required by the detail specification) ................... 20
4 .16 Solvent resistance of the marking (if required by the detail specification) .............. 20
1.19 High surge current (if required by the detail specification) ....................coooiil. 20
Arnex A (normative) Test plans for assessmentlevel EZ. ..o, 21

A-nex B (normative) Test schedule for assessmentlevel EZ ..o, 24


https://www.stdhive.com/standards/iec-60384-3-ed-30-b2006-pdf/

60384-3 © |IEC:2006 -3-

Table 1 — Category VOIAGES . .vuiiniiii e 10
Table 2 — Test temMPeratUres ... 18
Table A.1 — Test plan for qualification approval — Assessmentlevel EZ ................................ 21

Table A.2 — Test plan for quality conformance inspection — Lot-by-lot tests —
AssesSmMeENt Vel EZ ... e 22

Table A.3 — Test plan for quality conformance inspection — Periodic tests —
ASSESSMENT 1Vl EZ ..o 23

Table B.1 — Test schedule for qualification approval — Assessment level EZ......................... 24


https://www.stdhive.com/standards/iec-60384-3-ed-30-b2006-pdf/

1)

9)

—4— 60384-3 © IEC:2006

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 3: Sectional specification: Surface mount fixed tantalum
electrolytic capacitors with manganese dioxide solid electrolyte

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization corn nrising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to« pro.note
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroric fic'ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technica. ©pe ificaions,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referrec to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committe. interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goveiymental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC cc'laborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with ccadition determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as i 2e/ly s pussible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical commii.re h s representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internationai "1s2 and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to enc ire that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for th': wav n which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Cmn.'ttees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their ~.ciion.! and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding natio ral oi regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicateits approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an !=C Rubi.cation.

All users should ensure that they have the laic=t wdiuon of this publication.

No liability shall attach to IEC or its dire itors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and . -C "{ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatshev.r, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publice‘ion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Noi vutivi2 references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the corr=ct ap2'ication of this publication.

Attention is drawn to-..> pcrsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC si. Il no be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International <.andard |EC 60384-3 has been prepared by IEC technical committee 40:
Capacitors ar.1 recistors for electronic equipment.

This thiid edition cancels and replaces the second edition published in 1989 and constitutes a
m:no: ~avision related to tables, figures and references.

Th.= hilingual version, published in 2008-06, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
40/1771/FDIS 40/1789/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The QC numbers that appear on the front cover of this publication are the specification
numbers in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).

The list of all the parts of the IEC 60384 series, under the general title Fixed capacitors for
use in electronic equipment, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged. until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition; or
*+ amended.
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 3: Sectional specification: Surface mount fixed tantalum
electrolytic capacitors with manganese dioxide solid electrolyte

1 General

1.1 Scope
This specification applies to surface mount tantalum solid electrolyte capacitors. 1..ese¢

capacitors are primarily intended to be mounted directly onto substrates for hybrid.circuits or
onto printed boards.

The following two styles are considered:

— Style 1: protected capacitors;

— Style 2: unprotected capacitors.

1.2 Object

The object of this standard is to prescribe preferred ratinys and characteristics and to select
from IEC 60384-1:1999, the appropriate quality assessme.t r-ocedures, tests and measuring
methods and to give general performance requiremei.'s icr this type of capacitor.

1.3 Normative references

The following referenced documents are inispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cite i'avplies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including.ari;.= mendments) applies.

IEC 60062, Marking codes for resis‘ors and capacitors (only available in English)
IEC 60063, Preferred numkbzi series for resistors and capacitors
IEC 60068-1, Environme, tal testing — Part 1: General and guidance

IEC 60384-1:1999, Fi. =d capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic
specification

IEC 60410:1+73, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

ISC .3, rv>ferred numbers — Series of preferred numbers
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES UTILISES
DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 3: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes électrolytiques au tantale pour montage
en surface, a électrolyte solide au dioxyde de manganése

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de nor :~iisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE"\. La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norr alisation dans les
domaines de I'électricité et de I’électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — | ublie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificauc." 3 accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboi. tion € st confiée a des
comités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujel ‘raitz peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, < n/ia. 9n avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Intern. tion: le de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions v ¢l niques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denné ‘ue les Comités nationaux de la CEl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recc nmandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les e. orts raisonnables sont entrepris afin que la CEl
s’assure de I'exactitude du contenu technique de ses puficatior.s; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui e. est ‘aite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d’encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s’engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transpa ente. les Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences ~=n.-e toutes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes dcier.® éu. 2 indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n’a prévu aucune procédure (e .narquage valant indication d’approbation et n’engage pas sa
responsabilité pour les équipements dacla 2s conformes a une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s’assure - qu ''s sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne dei* éuc imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses erperts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités
nationaux de la CEl, pour iou bnrfjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque natu ‘e que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépZiic2s J2coulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publicatic 1 de a CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L’attention est attirée su- les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publications
référencées est chligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attentior. est ~ftirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de a.nits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
respo. sable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norn.. internationale CEIl 60384-3 a été établie par le comité d’études 40 de la CEl:
Candunseeurs et résistances pour équipements électroniques.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 1989. Elle constitue
une révision mineure des tableaux, valeurs et références.
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La présente version bilingue, publiée en 2008-06, correspond a la version anglaise.
Le texte anglais de cette norme est issu des documents 40/1771/FDIS et 40/1789/RVD.

Le rapport de vote 40/1789/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version francgaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Les numéros QC qui figurent sur la page de couverture de la présente publication scat 1cs
numéros de spécification dans le systéme d'assurance de la qualité des comyascnts
électroniques de la CEl (IECQ).

La liste de toutes les parties de la série de normes CEIl 60384, présenté>s sous le titre
général Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques, =st disponible sur
site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pois mditié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://wcheore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date,a [ ublication sera

* reconduite ;

* supprimée ;

* remplacée par une édition révisée ; ou
*+ amendée.
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CONDENSATEURS FIXES UTILISES
DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 3: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes électrolytiques au tantale pour montage
en surface, a électrolyte solide au dioxyde de manganése

1 Généralités
1.1 Domaine d’application
La présente spécification s’applique aux condensateurs au tantale pour montage en surface,

a électrolyte solide. Ces condensateurs sont principalement destinés a étre montés
directement sur des substrats pour circuits hybrides ou sur des cartes imprimées.

On considére les 2 modeles suivants:

— Modéle 1: condensateurs protéges;
— Modéle 2: condensateurs non protégés.

1.2  Objet

La présente norme a pour objet de prescrire les caractéristiques et valeurs nominales
préférentielles, de sélectionner, en se référant a la CEIl 60384-1:1999, les procédures
d’assurance qualité appropriées, les essais et les méthodes de mesure et de donner les
exigences de performances générales pour ce type de condensateur.

1.3 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60062, Marking codes for resistors and capacitors (disponible uniquement en anglais)
CEI 60063, Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs
CEI 60068-1, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et guide

CEI 60384-1 :1999, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 1: Spécification générique

CEI 60410 :1973, Plans et regles d’échantillonnage pour les contrbles par attributs

ISO 3, Nombres normaux — Séries de nombres normaux





