NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60331-11
STAN DAR D Premiéere édition

First edition

1999-0+

PUBLICATION GROUPEE DE SECURITE
GROUP SAFETY PUBLICATION

Essais de cables électriques soumis a!t ‘eu —
Intégrité des circuits —

Partie 11:
Appareillage — Incendie seul avec flamme
a une température d'au moir.s 750 °C

Tests for electric ciables under fire conditions —
Circuit integrity —

Part 11:
Apparatus— Fire alone at a flame temperature
of at lract /50 °C

[0 IEC 1999 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX Q
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnekrpotexHuueckaas Homuceuna ) i )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

[ For price, see current catalogue



https://www.stdhive.com/standards/iec-60331-11-ed-10-b1999-pdf/

-2- 60331-11 © CEI:1999

SOMMAIRE
Pages
AV AN T - P R O P O S o e e e et 4
1N I 2O 151U o 1 1 1N PP 6
Articles
1 Domaine d'apPliCation .......ceuiiuiiiiii e 8
2 RETEIENCES NOIMALIVES. . et ittt ettt ettt e e e e e e see e 8
K I T T 11T o R 8
4 CONAILIONS A 8SSAI ettt ettt e 8
4.1 Environnement de I'€SSai ..ovuvvuiiiei i W M 8
B DISPOSIIT A ESS@ .uevuiii ittt 10
5.1 Systeme de support de I'échantillon............cooiiiii i e 10
5.2 S0UICe de ChalUN .. ... e e 10
5.3 Positionnement de la source de chaleur .............ccocooeeienen, . U )R 12
Annexe A (normative) Procédure de vérification du systéeme a> krlleur...........c.coooveiinninn, 22
Annexe B (informative) Guide relatif au choix des systéme;, de bidleur recommandés........... 26
Annexe C (informative) Facteurs de correction de I'éialor nay< du débitmeétre ...................... 28
Annexe D (informative) Bibliographie ..o i 32
Figure 1 — Exemple de systéme de support du Cable..........cooviiiiiiiiii 14
Figure 2 — Face avant du brdleur ............... v . Y S 16
Figure 3 — Exemple de schéma de meiicnge Jdes systémes de contréle du brdleur................. 18
Figure 4 — Disposition du brileur d'esci:t de I'échantillon du céable a I'essai...........c.ccveevnees 20

Figure A.1 — Disposition des therrhocuuples pour la procédure de vérification ..............oocoe... 24


https://www.stdhive.com/standards/iec-60331-11-ed-10-b1999-pdf/

60331-11 © IEC:1999 -3-

CONTENTS
Page
L@ T @ 0 5
INTRODUGCTION .ttt ettt et e et ettt ettt e et e et e et e e e e e e eneens s 7
Clause
S Yo o] o1 PP 9
2 NOIMALIVE T BIENCES e ettt na e 9
K N I 1= T 11T o R 9
O I T of oY g o [ (o] o I PP e 9
4.1 TeSt ENVIFONMENT L.t e e e e e e e 9
S TEST APPAIATUS ...e ettt e 11
5.1 Sample SUPPOItiNg SYSTEM ..o e e 11
5.2 Source of heat ... TR 11
5.3 Positioning of source of heat..........ccoooiiiiiiiii i, R U A 13
Annex A (normative) Verification procedure for burner system ... ......ccooviiiiiiiiiiinin 23
Annex B (informative) Guidance on the choice of recomme’iaed Lurner systems................... 27
Annex C (informative) Flowmeter calibration correcticn fectoCi i, 29
Annex D (informative) Bibliographiy ... i 33
Figure 1 — Example of cable supporting arran Yemant......cocoviiiii i 15
FIQUIE 2 — BUINEE FACE ..t et ettt et 17
Figure 3 — Example of schematic«diac r«m of burner control Systems..........coooviiiiiiiiiiininennns 19
Figure 4 — Arrangements for test™huicer and cable sample.......coooiviiii 21

Figure A.1 — Arrangement of the,x.ocouples for verification procedure ............cccccooiiiiininen. 25


https://www.stdhive.com/standards/iec-60331-11-ed-10-b1999-pdf/

1)

2)

3)

4)

5)

6)

—4 - 60331-11 © CEI:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DE CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU —
INTEGRITE DES CIRCUITS -

Partie 11: Appareillage — Incendie seul avec flamme
a une température d'au moins 750 °C

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de norm ilisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). L~ C =l a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation” dans .»s domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie ¢2s N rmes internationales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comitc nztional intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementc’'ss ew non gouvernementales, en
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore t‘roit:ment avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accerd entre ies deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions .=/ nicuies représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant dr-..né ( 'e les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

Les documents produits se présentent sous la forme de .>col. mandations internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comn. > teic par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager I'unification internationale, les C »mit¢s nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Nor~es internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs lans <ette derniére.

La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le mor 'uage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est décla, = conforme a I'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que ceririzis i‘'es éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intelle.tue..~"ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifie de . Is droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CL" 6(331-11 a été établie par le sous-comité 20C: Caractéristiques
de combustion des céble = électriques, du comité d'études 20 de la CEIl: Cébles électriques.

Cette premiére éditic>-ue la CEl 60331-11, ainsi que celle de la CEl 60331-21, annulent et
remplacent la ;.:emiére édition de la CEl 60331 publiée en 1970. Cette édition constitue une
révision techi. que.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide CEIl 104.

L2

te 7te d» cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

20C/81/FDIS 20C/86/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C et D sont données uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS FOR ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS —
CIRCUIT INTEGRITY -

Part 11: Apparatus — Fire alone at a flame temperature
of at least 750 °C

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standar lization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of ti~ I.°"C is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical ~nd eic :tronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards The r preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested ir. the srbject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-gc ‘:rnn.2ntal organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely wiv> the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determinerl by agreement between the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical m~ilers =xpress, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects sinrce ¢ach *2chnical committee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations fc: intcrnational use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are acc/.pted by the National Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC Nationa - ©ommittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the cyrresnonding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to_indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity w.h #ne of its standards.

Attention is drawn to the possibility tha soi..="of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be helc responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard 'EC 6C331-11 has been prepared by subcommittee 20C: Burning
characteristics of electric cables, of IEC technical committee 20: Electric cables.

This first edition of I£=-00331-11, combined with IEC 60331-21, cancels and replaces the first
edition of IEC £2331 puvlished in 1970 and constitutes a technical revision.

It has the stetus of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

Th> te.it of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

20C/81/FDIS 20C/86/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B, C and D are for information only.
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INTRODUCTION

La CEI 60331 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Essais de
cébles électriques soumis au feu — Intégrité des circuits:
Partie 11: Appareillage — Incendie seul avec flamme a une température d'au moins 750 °C.

NOTE - Des parties supplémentaires sont a I'étude (par exemple pour I'exposition au feu a des températures de
flamme plus élevées, exposition au feu avec choc mécanique, exposition au feu sous pulvérisation d'eau).

Partie 21: Procédures et prescriptions — Cables de tension assignée jusque et y compi.s
0,6/1,0 kv

Partie 22: Procédures et prescriptions — Cébles de tension assignée supérieure 3 1 kV (a
I'étude)

Partie 23: Procédures et prescriptions — Cables électriques de données
Partie 25: Procédures et prescriptions — Cables a fibres optiques

Depuis sa premiere édition (1970), la CEl 60331 a été élary’e afin que I'appareillage d'essai
puisse étre utilisé pour les essais des céables d'énergie, de zentidle, de données et les cables a
fibres optiques.

La CEI 60331-11 introduit une série d'amélioration<fonJées sur I'expérience pratique acquise
avec la CEI 60331 (1970). Ces améliorations conccrnet les points suivants:

— la définition du brlleur et son positionnement durant I'essai, surtout pour s'assurer que les
débris tombant de I'échantillon a I'essa’ .n'iaterizrent pas sur la flamme d'essai;

— la définition du combustible, ainsi oue di. debit et du contréle de son alimentation;

— le contréle, la mesure et la vé:iificcton de la température.

La CEIl 60331-11 peut étre utilis3e conjointement avec l'une quelconque des parties 21 et
suivantes.
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INTRODUCTION

IEC 60331 consists of the following parts under the general title: Tests for electric cables under
fire conditions — Circuit integrity:

Part 11: Apparatus — Fire alone at a flame temperature of at least 750 °C

NOTE - Further parts are under consideration (e.g. for fire at higher temperatures, fire with mechanical shock, fire
with water spray).

Part 21: Procedures and requirements — Cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 *V

Part 22: Procedures and requirements — Cables of rated voltage greater than % k/ (under
consideration)

Part 23: Procedures and requirements — Electric data cables
Part 25: Procedures and requirements — Optical fibre cables

Since its first edition (1970), IEC 60331 has been extended ir order that the test apparatus
may be used to test power, control, data and optical fibre cabi~s

I[EC 60331-11 introduces a range of improvements base.' uron practical experience gained
with IEC 60331 (1970). These improvements cover the foilowing:

— the definition of the burner and its positionirq in the test, especially to ensure that no
interference with the test flame will arise from de.iis falling from the test sample;
— the definition of the fuel, the flow rate anc control of its supply;

— the control, measurement and verificaticn < f the temperature.

IEC 60331-11 may be used in coijun tion with any part from 21 onwards.
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ESSAIS DE CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU —
INTEGRITE DES CIRCUITS -

Partie 11: Appareillage — Incendie seul avec flamme
a une température d'au moins 750 °C

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60331 donne des précisions sur l'appareillage d'essai a u’iliscr
pour I'essai des cébles devant conserver l'intégrité de leurs circuits lorsqu'ils sont soun.’s a un
incendie seul en condition d'essai basé sur une flamme avec un dégagemei t-ac. chaleur
contrélé correspondant a une température d'au moins 750 °C.

La CEI 60311-11 indique aussi dans l'annexe A la procédure de vérificatic.».do brileur et du
systéme de contrdle utilisés pour I'essai.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositio, < Gui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la p.ésente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs.ou 'as révisions de ces publications ne
s'appliqguent pas. Toutefois, les parties prenantes au.: ac-ords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibi'ié dcnpliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour s re férences non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les imnembres de la CEI et de I'lSO possedent
le registre des Normes internationales en vig:leur.

CEI 60584-1:1995, Couples thermoéleciiaLes — Partie 1: Tables de référence

Guide CEI 104:1997, Elaboration.de pr.blications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et pul licctions groupées de sécurité
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TESTS FOR ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS —
CIRCUIT INTEGRITY —

Part 11: Apparatus — Fire alone at a flame temperature
of at least 750 °C

1 Scope

This part of IEC 60331 specifies the test apparatus to be used for testing cables requii>d
maintain circuit integrity when subject to fire alone where the test condition is based 'bo.: a
flame with a controlled heat output corresponding to a temperature of at least 750 °C.

It also provides in annex A the method of verification of the burner and control system used for
the test.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, ‘through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For <aicd references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do 1.0t apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encc 'raged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative 1oc.::ments indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative docuiner.t referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid Internctior al Standards.

IEC 60584-1:1995, Thermocouples — Part 1: Refevence tables

IEC Guide 104:1997, The preparatioinor safety publications and the use of basic safety
publications and group safety puulica on:
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