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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES -
PROPRIETES D'ENDURANCE THERMIQUE —

Partie 4-2: Etuves de vieillissement — Etuves de précision pour des
utilisations pouvant atteindre 300 °C

AVANT-PROPOS

La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation ccmpc -ée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CE! a p ur o.‘et de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans le. don.~ies de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes inu rnationales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité natic hal intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non.aou ‘ernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroiterent <« 2c I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les de 'x org anisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techninue~ “=pr.-<ntent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que .>s Cc nités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recomma. dat ons internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports technigues ou guide. /.. .jréés comme tels par les Comités
nationaux.

Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comité< na. 2nzux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Nori es .aternationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme c> la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans c :tte derriere.

La CEI n'a fixé aucune procédure concernant le marquage cc.nme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains ¢ s e'éments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle. o.. uc droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de te'z dro.:= de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 6L21cv-4-2 a été établie par le sous-comité 15E: Méthodes
d’essais, du comité d'études 15 < la CEIl: Matériaux isolants.

Le texte de cette norme st Issu des documents suivants:

[ FDIS Rapport de vote
| 15E/135/FDIS 15E/141/RVD

Le rappart de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a ""approbation de cette norme.

Cotte pubiication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les normes futures de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général cité ci-dessus.
Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors d'une prochaine édition.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATING MATERIALS -
THERMAL ENDURANCE PROPERTIES —

Part 4-2: Ageing ovens — Precision ovens for use up to 300 °C

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization co. >oris'ng
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to. premotc
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic ti>lds. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. The = nrcnhara..on is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject wralt ..ich may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organiza.ns liaising
with the IEC also participate in this preparation. The |IEC collaborates closely witl the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by azree. nent between the
two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, ¢s neuarly‘as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each techrice! ¢ mr."“.ee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international use und are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides .nd they are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Comn ttees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in the'~ -ational and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the correspondi 1 nctional or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its axpro al and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its stanaa.us.

Attention is drawn to the possibility that some of tt. 2 elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held respc.:sik'e foriidentifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60216-4-7  as ueen prepared by subcommittee 15E: Methods of
test, of IEC technical committee 15: i>sulating materials.

The text of this standard is bac~d »n the following documents:

Il: FDIS Report on voting
\ 15E/135/FDIS 15E/141/RVD

Full informaticn ¢n the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicate ! in the above table.

This pullication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

'ture stendards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing

stai.uards in this series will be updated at the time of the next edition.

Annexes A and B are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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INTRODUCTION

La CEIl 60216, traitant de la détermination des propriétés d'endurance thermique des matériaux
isolants électriques est constituée de plusieurs parties:

Partie 1: Guide général relatif aux méthodes de vieillissement et a I'évaluation des résultats
d'essai;

Partie 2: Choix des critéres d'essai;

Partie 3: Instructions pour le calcul des caractéristiques d'endurance thermique — Sectian 1:
Calculs basés sur les valeurs moyennes des résultats complets normalement distribués,

Partie 3: Instructions pour le calcul des caractéristiques d'endurance thermique — Sect.an 2:
Calculs applicables aux résultats incomplets: résultats des essais d'épreuv.. de-durée
inférieure ou égale au temps médian pour atteindre le temps limite (groupes d'essai € aux);

Partie 4: Etuves de vieillissement — Section 1: Etuves a une seule chambre;
Partie 4-3: Etuves de vieillissement — Etuves a chambres multiples ‘en L éparation);

Partie 5: Guide pour l'utilisation des caractéristiques d'enduranc': thermique.

NOTE Cette série peut étre étendue. Pour ce qui concerne les révisio’.s et le > nouvelles parties, voir le catalogue
en vigueur des publications CEIl afin de mettre la liste a jour.
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INTRODUCTION

IEC 60216, which deals with the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials is composed of several parts:

Part 1: General guidelines for ageing procedures and evaluation of test results;
Part 2: Choice of test criteria;

Part 3: Instructions for calculating thermal endurance characteristics — Section 1: Calculations
using mean values of normally distributed complete data;

Part 3: Instructions for calculating thermal endurance characteristics — Section 2: Calclatians
for incomplete data: proof test results up to and including the median time to enc-pcint (2qual
test groups);

Part 4: Ageing ovens — Section 1: Single-chamber ovens;
Part 4-3: Ageing ovens — Multi-chamber ovens (in preparation);

Part 5: Guidelines for the application of thermal endurance characteri.tics.

NOTE This series may be extended. For revisions and new parts, see th.  o==2nt catalogue of IEC publications
for an up-to-date list.
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MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES -
PROPRIETES D'ENDURANCE THERMIQUE —

Partie 4-2: Etuves de vieillissement — Etuves de précision pour des
utilisations pouvant atteindre 300 °C

1 Domaine d'application

La présente partie de la CElI 60216 couvre les exigences minimales relatives aux étuve. de
précision qui sont ventilées et chauffées électriquement et qui sont destinées a e.alucr
I'endurance thermique des matériaux isolants électriques, ainsi que d’autres appi-ations
appropriées. Elle couvre les étuves congues pour fonctionner sur tout ou partie (1e .2 ge.nme
des températures comprises entre la température ambiante plus 20 K et une tempe.aturc allant
jusqu’a 300 °C.

Deux méthodes possibles de réalisation des performances requises sont de crites

a) quand la performance requise est réalisée par un contrble précis e & température dans
une simple étuve a une seule chambre, c’est-a-dire pour des vezions améliorées d’étuves
conformes a la CEl 60216-4-1, sinon,

b) quand la performance requise est réalisée en utilisan. .22 seconde chambre (boite
isotherme), montée au sein de la chambre d’'une étuve a une seule chambre, et dont le but
est de réduire I'amplitude de toutes les variations de i1xmr.érature & un niveau acceptable
tout en maintenant les niveaux requis de changenint ot de circulation d’air.

NOTE 1 L’expérience a montré que l'utilisation d'une boite 1sothei ne est un moyen économique et pratique de
satisfaire aux exigences pour une étuve de précision.

NOTE 2 Il est recommandé d'utiliser une étuve de précision plutdt qu’'une étuve standard si I'intervalle supposé de
division par deux est inférieur a 10 K (20 kh a 1C kh), afin d’augmenter la précision de l'indice mesuré de
température et de porter I'intervalle de division par (:atix & un niveau raisonnable.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivant.: contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent Fcz aicpositions valables pour la présente partie de la CEl 60216.
Pour les références datées, 'zs amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutei s, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 60216 sont inwic3es a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents nori. atif: indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatii =n référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'ISO posséedent
le registre des Nurmes internationales en vigueur.

CEIl 60216-1.7990, Guide pour la détermination des propriétés d’'endurance thermique de
matériaL X isolants électriques — Premiére partie: Guide général relatif aux méthodes de
vie'llisserent et a I'évaluation des résultats d’essai

TEi30216-4-1:1990, Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de
muatériaux isolants électriques — Quatrieme partie: Etuves de vieillissement — Section 1: Etuves
a une seule chambre
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ELECTRICAL INSULATING MATERIALS -
THERMAL ENDURANCE PROPERTIES —

Part 4-2: Ageing ovens — Precision ovens for use up to 300 °C

1 Scope

This part of IEC 60216 covers minimum performance requirements for ventilated and
electrically heated precision ovens for thermal endurance evaluation of electrical insulating
materials and other appropriate applications. It covers ovens designed to operate over all or
part of the temperature range from 20 K above room temperature up to 300 °C.

Two possible methods of achieving the required performance are described:

a) where the required performance is achieved by precise control of temperature in a simple
single chamber oven, i.e. upgraded versions of ovens conforming to IEC 60216-4-1, and,
otherwise,

b) where the required performance is achieved by utilizing a second chamber (iso-box),
mounted within the chamber of a single-chamber oven, the purpose of which is to reduce
the magnitude of any temperature changes to an acceptable level whilst maintaining the
required levels of air change and circulation.

NOTE 1 Experience has shown that employment of an iso-box is an economical and practical means of meeting
the requirements for a precision oven.

NOTE 2 It is recommended that a precision oven rather than a standard oven is used when the expected halving
interval is less than 10 K (20 kh to 10 kh) in order to increase the precision of the measured temperature index and
halving interval to a reasonable level.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60216. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this part of IEC 60216 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent edition of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest editions of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60216-1:1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials — Part 1: General guidelines for ageing procedures and evaluation of test
results

IEC 60216-4-1:1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials — Part 4: Ageing ovens — Section 1: Single-chamber ovens





