IEC IEC 60079-27

Edition 2.0 2008-01

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Explosive atmospheres —
Part 27: Fieldbus intrinsically safe concept (FISCQ)

Atmosphéres explosives —
Partie 27: Concept de réseau de terrain de securité intrinséque (FISCO)

INTERNATIONAL
ELECTROTEC.'NICAL
COMMISSION

~OM ISS ON

ELCCTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE M
CODE PRIX

ICS 29.260.20 ISBN 2-8318-9539-1


https://www.stdhive.com/standards/iec-60079-27-ed-20-b2008-pdf/

-2- 60079-27 © |IEC:2008

CONTENTS

O L L @ 1 I PP 3
S Yo 0] o 1P 5

P (o] 4 ¢ F= Y YN = £ =Y g Lo 5
Terms, definitions and abbreviations ..o 6

3.1 Terms and definitioNs .. ... s 6

3.2 ADDBrEVIatioNS (o €

4 Apparatus reqUIrEMENTS ... e et et e e e 6
g N €Y oY - YU 3

4.2 FISCO POWET SUPPIIES . et e ......6
421 GENEIAL e 6

4.2.2 Additional requirements of “ia” and “ib” FISCO power supplies .................... 6

4.2.3 Additional requirements of “ic” FISCO power supplies .....cco ... oo 7

4.3 FISCO field deVICeS...ccuuiiiieiiieiie e T TRTCTIROTIRIe 7
4.3.1 General ...occoiiiiii T N 7

4.3.2 Additional requirements of “ia” and “ib” FISCO fieil de ices..........cc.ceeneenii. 8

4.3.3 Additional requirement of “ic” FISCO field devices.............ccovviiiiiiiiiniinninnns 8

4.4 T ermMiNAtOr . i e e 8

4.5  SIimMPle apParatus ..o 8

4.6 Marking ....oooviiiiiiii . 9

4.7  EXamples Of Marking ......ooeioiiiii e e 9

B SYStEM FEQUITEMENES .ot it e e e 10
ST R € 1= o = - | P 10

5.2 Additional requirements of “ic” FISCO s/stems........ccooiiiiiiiiiii e 11
Annex A (informative) Typical Systel i . 12
L] o 1o o =Y o 2 12 P 13
Figure AiT — Typical Sy St e e e e et ettt e 12

Table 1 — Asseczment  f maximum output current for use with “ia” and “ib” FISCO
(=T 2= T 10 F =0T ] 1T P 7

Table 2 — Ascessment of maximum output current for use with “ic” FISCO rectangular
10T o] o1 1= TS PO PSP 7


https://www.stdhive.com/standards/iec-60079-27-ed-20-b2008-pdf/

60079-27 © IEC:2008 -3 -

9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 27: Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO)

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comy -ising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to »ron.ote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fieil's. 1>
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speci. caticns,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referrzd “» a: “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Comn ‘-tee .>t.rested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmen.:! and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC (ollaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditicis determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly <= pos ~ible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committe= hac ripresentation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and = = accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to"=ns ire that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the we ‘ lovhich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Comm. ‘ees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their na.'ona. and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or :egiunal publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its apprc i and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

All users should ensure that they have the lates* ed.'ion cf this publication.

No liability shall attach to IEC or its directore; eiapluyees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and ‘=¢ Na..onal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsueve. ~whither direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, «cc of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Norm~tive =+ ferences cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct ‘(priication of this publication.

Attention is drawn to the )oss. ity that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not e held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standa,d 1-C 60079-27 has been prepared by subcommittee 31G: Intrinsically-
safe apparatus; of IEC (achnical committee 31: Equipment for explosive atmospheres.

This seconu eaition cancels and replaces the first edition issued in 2005. It constitutes a
technicdl revision.

The signiicant change with respect to the first edition is that this standard replaces the
FI1!CCU requirements with the requirements of an “ic” FISCO system.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
31G/169/CDV 31G/176A/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title: Explosives atmospheres can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under “http://webstore.iec.ch” in the
data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 27: Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO)

1 Scope

This part of IEC 60079 contains the details of apparatus, systems and installation practice for
use with the Fieldbus Intrinsically Safe Concept (FISCO). It is based on the concefts of
Manchester encoded, bus powered systems designed in accordance with I[EC 61158-2 wr.'ch
is the physical layer standard for Fieldbus installations.

The constructional and installation requirements of FISCO apparatus and cistes are
determined by IEC 60079-11, IEC 60079-14, and IEC 60079-25, except as modificd by this
standard. Part of a Fieldbus device may be protected by any of the methos of explosion
protection listed in IEC 60079-0, appropriate to the zone of intendeu ' se. In these
circumstances, the requirements of this standard apply only to that.oar. of i1e apparatus
directly connected to the intrinsically safe trunk or spurs.

NOTE 1 Certification to the FISCO requirements does not prevent apparatus also . eing certified and marked to
IEC 60079-11 in the conventional manner so that they may be used in"~thcr systems. Some apparatus certified
before this standard was published but not necessarily complying with the «.cctrical parameters of this standard
may be marked “Suitable for FISCO systems”. This apparatus ma' ve a. cepted in a FISCO system, if the
comparison of the electrical parameters U, /4, Py, with U;, ;, Pj; den onst ate compatibility with the remainder of

the system, and all the other requirements of this standard are n.~t.

NOTE 2 A typical system is illustrated in Annex A.

NOTE 3 Generally, “ic” FISCO systems are intended for use in zone 2 locations. FISCO systems are
predominantly intended for use in zone 1 and 2 locaticns, but may enter zone 0 locations if specifically permitted to
do so by the documentation.

NOTE 4 Edition 1 of this standard introduced *he 7!'ICO concept to cover the use of Fieldbus concepts in zone 2

utilizing the energy-limited [nL] concept. Thi/ s*andard substitutes the “ic” concept for the energy-limited concept,
but permits the continued use of FNICO and r. arparatus.

2 Normative references

The following reference ! documents are indispensable for the application of this document.
For dated references; ~nly the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced dc ~um 2nt (including any amendments) applies.

IEC 60079-0; Exr'asive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements
IEC 60C79-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety “i”

'EC 3007\-14, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical
inctallations in hazardous areas (other than mines)

IEC 60079-15, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15: Construction,
test and marking of type of protection "n” electrical apparatus

IEC 60079-25, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 25: Intrinsically safe
systems

IEC 61158-2, Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for use in
industrial control systems — Part 2: Physical layer specification and service definition
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 27: Concept de réseau de terrain
de sécurité intrinséque (FISCO)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normec'isation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). fa (&l a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation a.ns ies
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — pu.'i2 u>s Nurmes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications a cessioles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est cufiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité  =ut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison a.>~ i1 CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale 1e No: nalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniiies 1. nresentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que iI.s Cc nités nationaux de la CEl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recomma. deions internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisc napies sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite »ar :.n quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comi.s nctionaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Pui'ications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre to 'tes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiy *“:s en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n’a prévu aucune procédure de marg:age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés coenfo mes & une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils scnt 2n possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imout:e a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts.nar. culizrs et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, pour tout préjidic. causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce roit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses décauic>t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la (.El- ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur es 1.““/ences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire ~our une application correcte de la présente publication.

L’attention est attiré ™ sur ‘e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de | -opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de-ne pas a qir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme 'nte:nationale CEI 60079-27 a été établie par le sous-comité 31G: Matériels a
sécurité intri.seque, du comité d'études 31 de la CEIl: Equipements pour atmospheéres
explosiv 3s.

_=tte deuiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2005. Elle constitue
‘Ine vévision technique.

Les modifications principales par rapport a I'édition précédente sont que dans cette norme les
exigences FNICO sont remplacées par les exigences d’un systéme FISCO «ic».
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Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
31G/169/CDV 31G/176A/RVC

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la CEl 60079, sous le titre général Atmospheres exp!asi.es,
est disponible sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié ava ¢ la d-te du
résultat de la maintenance indiquée sur le site web de la CEl «http://webstore.iec. ch» dans
les données spécifiques a cette publication. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 27: Concept de réseau de terrain
de sécurité intrinséque (FISCO)

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60079 contient des précisions concernant les matériels. les
systémes et les méthodes d’installation pour une utilisation selon le concept de réscau e
terrain de sécurité intrinséque (FISCO). Elle est basée sur les concepts des systemnes
d’alimentation en réseau codés en Manchester congus selon la CEl 61158-2 qui-es® la  oarme
de la couche physique pour les installations de réseau de terrain.

Les exigences de construction et d'installation des matériels et des systémos FISCO sont
déterminées par la CEI 60079-11, la CEI 60079-14 et la CEIl 60079-25 a 'exce; tion de ce qui
est modifié par la présente norme. Une partie de chacun des dispositiis de rés‘.au de terrain
peut étre protégée par I'une ou l'autre des méthodes de protectior ~oni-< I'explosion listée
dans la CEI 60079-0, appropriée a la zone d’utilisation prévue. Dcns (es circonstances, les
exigences de cette norme s’appliquent uniquement a la partie au matériel connectée
directement a la ligne ou au trongon de sécurité intrinséque.

NOTE 1 La certification selon les exigences de FISCO n'empéci.e pecs les matériels d'étre également certifiés et
marqués selon la CEl 60079-11 de fagon conventionnelle afin (:l'ils nuiscint étre utilisés dans d'autres systémes.
Des matériels certifiés avant la publication de cette norme mais nas nécessairement conformes aux parameétres
électriques de la présente norme peuvent étre marqués «Adupiés (ux systémes FISCO». Ces matériels peuvent
étre acceptés dans le systéme FISCO si la comparaison d s pe-ametres électriques U, Iy, Py, avec U;, l;, P
démontre la compatibilité avec le reste du systéme, et que tou.~_ les autres exigences de la présente norme sont
respectées.

NOTE 2 Un systéme typique est illustré a ’Annexe

NOTE 3 Généralement, les systemes FISCC « _» sunt destinés a étre utilisés en zone 2. De fagon prédominante,
les systéemes FISCO sont destinés a éuae u i''sé< en zone 1 et 2, mais ils peuvent entrer en zone 0 avec une
autorisation spécifique mentionnée dans la docu.iientation.

NOTE 4 L’édition 1 de cette norme 1..*r0 'uit le concept FNICO pour couvrir I'utilisation des concepts de terrain en
zone 2 en se servant du concept ue - i puissance limitée [nL]. Cette norme substitue le concept «ic» au concept de
puissance limitée, mais permet d Con'inuer a utiliser les matériels FNICO et nL.

2 Références norn.atives

Les documer.  référencés suivants sont indispensables pour l'application du présent
documeni. Pcr les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, c'ust la derniére édition du document référencé (y compris les éventuels
amende ments) qui s’applique.

ﬂr:lﬂ
i BN

007\ -0, Atmospheres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences générales

C=160079-11, Atmospheres explosives — Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité
infrinseque «i»

CEI 60079-14, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 14:
Installations électriques dans les emplacements dangereux (autres que les mines)

CEI 60079-15, Matériel électrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Partie 15:
Construction, essais et marquage des matériels électriques du mode de protection «n»
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CEI 60079-25, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 25:
Systémes de sécurité intrinseque

CEIl 61158-2, Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for use in
industrial control systems — Part 2: Physical layer specification and service definition
(disponible en anglais seulement)
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