NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60079-25
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-08

Matériel électrique pour atmospheéras
explosives gazeuses —

Partie 25:
Systémes de sécurité intrir séeque

Electrical apparatus for explosive
gas atmospheres -

Part 25:
Intrinsically sa‘e systems

0 IEC 2003 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électroniqgue ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX XB
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayH Hasa dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
eXAyHapoaras nektpore eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://www.stdhive.com/standards/iec-60079-25-ed-10-b2003-pdf/

-2- 60079-25 O CEI:2003

SOMMAIRE
AV ANT -PROP O ..o e e e ettt et et e et e e e e e et e e e e e e eaanas 6
1 Domaine d'appliCation. ... 10
2 REfErences NOMMALIVES .....u.iiii i e e 10
3 D NI ONS et 10
4  Certificat descriptif SYSteme ... 12
5 Groupement et classification............ooiiii i, 14
6 Catégories de classement des SYSIEMES ......iiiiiiiiiii i 14
B. 1  GBNABIAl S . et 14
8.2  Cat@gorie €A .ooviiriii i 16
6.3  Catégorie «ibm ... 16
7 Température nominale ambiante ..o 16
8 CADIage SUI SIte . i s 16
9 Mise a la terre et liaison des systémes de sécurité intrinséque ............. T PORTORRR 16
10 Protection contre la foudre et les autres surtensions électriques... ..... ..o, 18
11 Evaluation d'un systéme de sécurité intrinséque ......................... D 20
111 GENEralites ... e 20
11.2 Analyse des circuits inductifs.........oocoiiiiiiii 24
11.3 Défaillances du cablage sur Site ...t i 24
11.4 Vérifications et essais de type ...l 24
T2 MaArQUAGE ..ot e s 24
Annexe A (normative) Evaluation d'un systéme de sécurité intrinséque simple..................... 26
Annexe B (normative) Evaluation des circuii.c somportant au moins deux sources de
O LE=T=T= 1o (7= T PP 30
Annexe C (informative) Interconnexica d2 circuits de sécurité intrinséque linéaires et
NON TINEAITES ..ot ettt ettt et e een e ees 38
Annexe D (normative) Vérificauan des paramétres inductifs...........cooooiviiii . 112
Annexe E (informative) Fo.riat possible des schémas descriptifs des systémes
et des schémas d'INStalic tION. ... 116
Annexe F (informative) Protection contre la surtension d'un circuit de
SECUNTE NN S QU .. il e e et e e e 122
Figure 1 —ANnaiiSe des SYSTBMES ...t 22
Figure A.1 — liiterconnexion d'un matériel de sécurité intrinséque avec
UR MATEITEI @SSOCI@ ..ottt ettt et e e ans 28
-'gu.= B. — Sources de puissance connectées N SErie.........covviiiiiiiiiiii i 34
Figure B.2 — Sources de puissance connectées en paralléle ..., 34
Figure B.3 — Sources de puissance volontairement non connectées...........ccoocceveiiiiineinnennnnn. 36
Figure C.1 a) — Caractéristiques liNéaires..........cooiiiiiiiiiiiiii e 40
Figure C.1 b) — Caractéristiques trapézoidales..........cc.ccoiiiiiiiiiiiiii 40
Figure C.1 c) — Caractéristiques rectangulaires ............ccooeiiiiiiiiiiicin e 40

Figure C.1 — Caractéristique des circuits et sorties équivalents des circuits résistifs ............. 40


https://www.stdhive.com/standards/iec-60079-25-ed-10-b2003-pdf/

60079-25 O IEC:2003 -3-

CONTENTS
FOREWORD ...ttt e e et ettt e e e et e e e et e e ee e e e e e e et e aean e eannenns 7
S T o7 0 o 1= TSP 11
2 NOrMAtiVE FefErENCES ... it 11
3 D INIIONS et 11
4 Descriptive system dOCUMENt ... e 13
5 Grouping and classifiCation ... ... 15
B SYSIEM CAlEgOMIES ottt e s 15
8.1 GENEIAl .ot e 15
8.2  CalegOrY M7 it e s 17
6.3  Category “Ib” .o 17
7  Ambient temperature rating..........ooo i e 17
L T 1= (o BT T o T P PSPPI 17
9 Earthing and bonding of intrinsically safe systems ......................... T PR 17
10 Protection against lightning and other electrical surges................ ..o i, 19
11 Assessment of an intrinsically safe system ............c...cocoi D 21
111 GeNneral oo 21
11.2 Analysis of iINdUCLIVE CIFCUITS ......iivii i e 25
11.3 Failures in field Wiring ... ... e 25
11.4 Type verifications and type tests.. ... 25
T2 MaArKiNG .o e e 25
Annex A (normative) Assessment of a simpi= intrinsically safe system................c.ccoini. 27
Annex B (normative) Assessment of circuitsnith more than one source of power ................ 31
Annex C (informative) Interconnecticn ¢ f nun-linear and linear intrinsically safe circuits....... 39
Annex D (normative) Verification Cf inductive parameters.........oooooviiiiiiiiiiiie, 113
Annex E (informative) A possihle format for descriptive systems drawings and
INSTAllAtION AraWINg S ... o e 117
Annex F (informative) Surg. rrotection of an intrinsically safe circuit......................l. 123
Figure 1 — SYStam s @ Y SIS . i e 23
Figure A." —.terconnection of intrinsically safe apparatus with associated apparatus.......... 29
Figure B.1 — Cources of power connected iN Series .......ooiiiiiiiiiiiiii e 35
Fiqurae B 2 — Sources of power connected in parallel...........coooiiii 35
Sigu.= B.U — Sources of power not deliberately connected ... 37
Tigure C.1a) — Linear characteristiCs ........couiiiiiiii e 41
Figure C.1b) — Trapezoidal characteristiCs ...........cooiiiiiiiiiii e 41
Figure C.1c) — Rectangular characteristiCs .........ooooiiiiiiiiii 41

Figure C.1 — Equivalent circuit and output characteristic of resistive circuits ......................... 41


https://www.stdhive.com/standards/iec-60079-25-ed-10-b2003-pdf/

—4 - 60079-25 O CEI:2003

Figure C.2 a) — Connexion série avec addition en tension ..........c.ccooviiiiiiiiiiin e, 42
Figure C.2 b) — Connexion série avec addition en tension et addition éventuelle
(=T 0 I e 18] =1 1 ) S PSPPSR 42
Figure C.2 c) — Connexion parallele avec addition en courant .................cooviiiiiiieenennns 42
Figure C.2 d) — Connexion paralléle avec addition en courant et addition
EVeNntUEllE €N TENSION ... 44
Figure C.2 e) — Connexion série ou paralléle avec addition en courant et en
L0 0 =1 o o T PP 44
Figure C.2 — Addition en courant et/ou tension pour interconnexions (suite).......................... 44
Figure C.3 a) — Caractéristiques de SOrtie ..ot 52
Figure C.3 b) — Circuit équivalent ... e s
Figure C.3 — Caractéristique de sortie et circuit équivalent d'une source avec
caractéristique trap@zoidale ... ..o 52
Figure C.4 — Exemple d'interconnexion ...........coiiiiiiiiiiiiii e e 60
Figure C.5 — Caractéristiques de somme du circuit représenté a la Figure C.% . .................. 62
Figure C.6a) — Addition en courant et en tension ..............cooiiiiicdiiis e e 66
Figure C.6b) — Addition en tension ...........ccoviiiiiiiiii e 66
Figure C.6 — Addition en courant et/ou tension pour I'exemple de la Fijure C.4 .................... 66
Figure C.7a) — Diagramme pour 0,15 mH ........................ N PP 70
Figure C.7b) — Diagramme pour 0,5 MH .. ... e 74
Figure C.7c) — Diagramme pour 1 mH ... e 78
Figure C.7d) — Diagramme pour 2 MH ... e 82
Figure C.7e) — Diagramme pour 5 mH ... 86
Figure C.7 — Diagramme de courbes de limit2s pour caractéristique de source
universelle — Groupe HC. ... e 88
Figure C.8a) — Diagramme pour 0,5 i L 90
Figure C.8b) — Diagramme poir O 5 FaH .. 94
Figure C.8c) — Diagramme pour “ MH .o 98
Figure C.8d) — Diagramiii> puar 2 MH ..o 102
Figure C.8e) — Diagiamime pour 5 MH ... 106
Figure C.8 — Diagrarui..2 u» courbes de limites pour caractéristique de source
universelle — Groupu 1B ... e 108
Figure C.9 — Mcéle de copie pour diagrammes de sources universelles ...............coooceeen. 110
Figure D.T.— Creuit iNAUCTIT 1YP@ coeniei e 114
Figure E.1 — tchéma fonctionnel type du certificat descriptif d'un systéme IS ..................... 118
Fiauia E.2 — Schéma d'installation type d'un systéme IS ... 120
‘g > F.1 — Prescriptions relatives a la protection contre la surtension d'un dispositif
(o[ BT U = PP PP RPPPTPP 126
Tableau C.1 — Parametres nécessaires a la description de la caractéristique de sortie ......... 48

Tableau C.2 — Affectation des diagrammes aux groupes et aux inductances des
L= (=T =T PP 56


https://www.stdhive.com/standards/iec-60079-25-ed-10-b2003-pdf/

60079-25 O IEC:2003 -5-

Figure C.2a) — Series connection with voltage addition..............co.coiiii, 43
Figure C.2b) — Series connection with voltage addition and possibly current addition .....43
Figure C.2c) — Parallel connection with current addition ................cocoiiii 43
Figure C.2d) — Parallel connection with current and possibly voltage addition ................ 45
Figure C.2e) — Series or parallel connection with current and voltage addition ............... 45
Figure C.2 — Current and/or voltage addition for interconnections ..............ccoocoviiiinins 45
Figure C.3 a) — Output characteristiCs ........coooiiiiiii e 53
Figure C.3 b) — Equivalent CIrCuit .........coiiii i e 53
Figure C.3 — Output characteristic and equivalent circuit of a source with trapezoidal
CharaCtEIISHIC ... e s 53
Figure C.4 — Example of an interconnection ............coooiiiiiiiiii i 51
Figure C.5 — Sum characteristics for the circuit as given in Figure C.4 .................. ..o .. 63
Figure C.6a) — Current and voltage addition ... e 67
Figure C.6b) — Voltage addition ... e 67
Figure C.6 — Current and/or voltage addition for the example given in Finure C.4, ................ 67
Figure C.7a) — Diagram for 0,15 MH ... e 71
Figure C.7b) — Diagram for 0,5 MH ... e 75
Figure C.7¢c) — Diagram for 1 mH ... e 79
Figure C.7d) — Diagram for 2 mH ... e 83
Figure C.7e) — Diagram for 5 mH .. ... e 87
Figure C.7 — Limit curve diagram for universal sourz2 c: aracteristic — Group lIC .................. 89
Figure C.8a) — Diagram for 0,15 mH ... ... e 91
Figure C.8b) — Diagram for 0,5 MH ... e 95
Figure C.8c) — Diagram for 1 mMH .. ... i e 99
Figure C.8d) — Diagram for 2 mH 103
Figure C.8e) — Diagram for 5 inH . i 107
Figure C.8 — Limit curve diagram ‘or universal source characteristic — Group IIB ................ 109
Figure C.9 — Copy pattern for .iniversal source diagrams ...........ccoviiiiiiiiiiiiiiiii e 111
Figure D.1 — Typical indictivaCirCUit. ... 115
Figure E.1 — Typical'oicck diagram for IS system descriptive system document .................. 119
Figure E.2 — Typical i.2ciallation drawing for IS system ... 121
Figure F.1 — Surg= protection requirements of an instrument 100p ..........ccooiiiiiiiiiiiinnan. 127
Teble . — Parameters necessary to describe the output characteristic ..................coooai. 49

“able C.2 - Assignment of diagrams to apparatus groups and inductances........................... 57


https://www.stdhive.com/standards/iec-60079-25-ed-10-b2003-pdf/

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

-6- 60079-25 O CEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 25: Systemes de sécurité intrinséque

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normea'isation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). *a CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation a.ns ies
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — pui'iz o s Nurmes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques et des Guides (ci-apr.s deiiommés
"Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux de:quels tout
Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisatiori.z internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égaleme..=.aLx travaux. La CEI
collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon v s con 'itions fixées par
accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions technigies 1 nresentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que Itz Cao nités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recomma. g ions internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisc. nanies sont entrepris afin que la CEI
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl e peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite rar 7.n quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comi.®s nctionaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente, |~s Pu.'ications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre to 'tes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiy *“zs en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n’a prévu aucune procédure de marg:age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés confo mes & une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils scnt 2n possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imoutie a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts nar. culizrs et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, pour tout préjidic. causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce ‘oit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses décnuiant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la (.E)- ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur. es 1““.ences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatnire ~our une application correcte de la présente publication.

L’attention est attiré = sur e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de | -cpriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de-ne pas a 9ir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme “nte.nationale CEI 60079-25 a été établie par le sous-comité 31G: Matériels de
sécurité intrir.séque, du comité d’études 31 de la CEIl: Matériel électrique pour atmosphéres
explosiv3s.

.~ te.te d2 cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31G/115/FDIS 31G/121/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 25: Intrinsically safe systems

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com\ rising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to “nron ote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fiei''s. 1>
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speci.'catiins,
Technical Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). Their preparatio’. is">ntru *ed to
technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may p# cicipcte’in this
preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising with he IEC also
participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizationfor Standardization
(1SO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as L >ssible an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee i 3s re ares..ntation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use anc are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure tha. ine technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the <ray in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Comm ttees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national <¢nd egional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national >r re rional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its apjrova’ and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publica. ~..

All users should ensure that they have the latest elition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, »:nioyees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC Na ional Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whetnicr direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publicition use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative ' eferences cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct arnlicaic. 1 of this publication.

Attention is drawn to the po<siLility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall noi be 1.2'4 responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standara IEC 60079-25 has been prepared by subcommittee 31G: Intrin-
sically safe apparatus; of IEC technical committee 31: Electrical apparatus for explosive
atmospheres.

The text of tiis standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31G/115/FDIS 31G/121/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.


https://www.stdhive.com/standards/iec-60079-25-ed-10-b2003-pdf/

60079-25 O IEC:2003 -9-

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2007.
At this date, the publication will be

e reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 25: Systéemes de sécurité intrinséque

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de la CEI 60079 contient les régles spécifiques de constructior. et
d'évaluation des systémes électriques de sécurité intrinséque, de mode de protectior «iy,
destinés a étre utilisés, en tout ou en partie, dans des atmosphéres explosives du Gro.oe Il.
La présente norme est destinée a étre utilisée par le concepteur du systéme qui seu” é're un
constructeur, un consultant spécialisé ou un membre du personnel de I'utilisateur fi al.

1.2 La présente norme compléte la CEI 60079-11, dont les prescriptions ='appliquent au
matériel électrique utilisé dans des systémes électriques de sécurité intrinscque

1.3 Les prescriptions d'installation d'un systéme du Groupe Il (on¢ 1 conformément a la
présente norme sont spécifiées dans la CEIl 60079-14.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indienei savles pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'é lition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de réil-cnce s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60060-1, Techniques des essais a ~a.te tension — Partie 1: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais

CEI 60079-0 , Matériel électrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Partie 0: Régles
générales

CEI 60079-11:1999, Me- driei electrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Partie 11:
Sécurité intrinseque i

CEI 60079-14:2002, Mcotériel électrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Partie 14:
Installations &leciiques dans les emplacements dangereux (autres que les mines)
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 25: Intrinsically safe systems

1 Scope

1.1 This part of IEC 60079 contains the specific requirements for construction and
assessment of intrinsically safe electrical systems, type of protection “i”, intended for use, as
a whole or in part, in explosive atmospheres in Group Il locations. This standard is intended
for use by the designer of the system who may be a manufacturer, a specialist consultant or a
member of the end-user’s staff.

1.2 This standard supplements IEC 60079-11, the requirements of which apply to electrical
apparatus used in intrinsically safe electrical systems.

1.3 The installation requirements of a Group Il system designed in accordance with this
standard are specified in IEC 60079-14.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60079-0, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part0: General
requirements

IEC 60079-11:1999, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic
safety “i”

IEC 60079-14:2002, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical
installations in hazardous areas (other than mines)





