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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POWER TRANSFORMERS -

Part 5: Ability to withstand short circuit

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com; rising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to<»nroi. ote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fie.1s. n
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spec.icati ns,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referrad <to a. “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Comr rtee nt.rested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmeri.al and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC ollaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditicns determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly <s po. sible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committe~ ha. ri:presentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and . < accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made tc'ans ure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the w.v “=.which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Comm.tee: undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their na ‘ona ana regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national oi regiunal publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate its appi i and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) All users should ensure that they have the lates* ea tion <f this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directoi.. e npiuyees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and ‘=c Na. onal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsbeve whither direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publicat.nn, =zc of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the Normative.r ferences cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct ‘ipr.ication of this publication.

9) Attention is drawn to the 2doss.>ity that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not ~e held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standa, 1 I'-C 60076-5 has been prepared by IEC technical committee 14: Power
transformers.

This third ec'tioi: cancels and replaces the second edition published in 2000. This third edition
constitutes a technical revision.

This editicn includes the following significant technical changes with respect to the previous
eu’tion:

a) introduction of Annex A (informative) — “Theoretical evaluation of the ability to withstand
the dynamic effects of short circuit”, in place of previous Annex B (normative) -
“Calculation method for the demonstration of the ability to withstand short circuit” (blank);

b) introduction of Annex B (informative) — “Definition of similar transformer”, in place of
previous Annex A (informative) — “Guidance for the identification of a similar transformer”.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
14/518/FDIS 14/523/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60076 consists of the following parts, under the general title Power transformers:

Part 1:
Part 2:
Part 3:
Part 4:

Part 5:
Part 6:
Part 7:
Part 8:
Part 10:
Part 10-1:
Part 11:
Part 12:
Part 13:
Part 14:

Part 15:

General
Temperature rise
Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air

Guide to the lightning impulse and switching impulse testing — F~wur transformers
and reactors

Ability to withstand short circuit

Reactors 1

Loading guide for oil-immersed power transformars
Application guide

Determination of sound levels

Determination of sound levels — Applicatio. gude
Dry-type transformers

Loading guide for dry-type power transformers’
Self-protected liquid-filled tranzfo:mers

Design and application .ot “twwuid-immersed power transformers using high-
temperature insulation matzrials

Gas-filled-type power: tronformers’

The committee has decided thaiv e contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result da e indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the s;:ecinic publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced v a revised edition, or
*+ amende!

1 Under consideration.
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POWER TRANSFORMERS -

Part 5: Ability to withstand short circuit

1 Scope

This part of IEC 60076 identifies the requirements for power transformers to sustain withou*
damage the effects of overcurrents originated by external short circuits. It describe> the
calculation procedures used to demonstrate the thermal ability of a power transfoimer to
withstand such overcurrents and both the special test and the theoretical evaluation.me‘hou
used to demonstrate the ability to withstand the relevant dynamic effects. The recuire ments
apply to transformers as defined in the scope of IEC 60076-1.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the applicat.an of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated ruiere.>ces, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60076-1:1993, Power transformers — Part 1: General
Amendment 1 (1999)2

IEC 60076-3:2000, Power Transformers — Part 2: .asulation levels, dielectric tests and
external clearances in air

IEC 60076-8:1997, Power transformers — Pert 8: Application guide

IEC 60076-11:2004, Power transforme=< =-+?art 11: Dry-type transformers

2 There exists a consolidated edition 2.1 (2000) that includes edition 2.0 and its amendment.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE PUISSANCE -

Partie 5: Tenue au court-circuit

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normai~ation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). ta C. 7l a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation da>s Ics
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie dec Noi nes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications aci=ssiL’=2s au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s) de la CEl»). Leur élaboration e  coi.“é. a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut porticiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de N rmalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques rearése ~tent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les-“on.*é-, nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations i1, sinationales et sont agréées
comme tels par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts ra'sonables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la & =~ peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite our ui. quelconque utilisateur final

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nz ion7 ux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Pub.cations de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme ('e |l CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans c :tte der.iiére.

La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage >~ ame indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sort er. possassion de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputc> ¢ la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts paruc.'ierc et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice cwus en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce s it, ."_cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlai t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEl; ~u < u crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les réfzrences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est indispenseble ou' une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur i fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de  prcorieé intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pe: av! ir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme intzriiationale CEI 60076-5 a été établie par le comité d’études 14 de la CEl:
Transformeteu s de puissance.

Cette tinisieme édition annule et remplace la seconde édition publiée en 2000. Cette
trolsien = édition constitue une révision technique.

Cews édition comprend les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I'edition précédente de la norme:

a)

b)

introduction de I'Annexe A (informative) — «Evaluation théorique de la capacité de résister
aux effets dynamiques de court-circuit», au lieu de I'Annexe B (normative) précédente —
«Méthode de calcul pour la démonstration de la tenue au court-circuit » (a blanc);

introduction de I'Annexe B (informative) — «Définition de transformateur similaire», au lieu
de I'Annexe A (informative) précédente — «Guide pour l'identification d'un transformateur
similaire».
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Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
14/518/FDIS 14/523/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60076 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général Trancfor-
mateurs de puissance:

Partie 1:
Partie 2:
Partie 3:
Partie 4:

Partie 5:
Partie 6:
Partie 7:
Partie 8:
Partie 10:
Partie 10-1:
Partie 11:
Partie 12:
Partie 13:
Partie 14:

Partie 15:

Généralités
Echauffement

Niveaux d'isolement, essais diélectriques et distances d'isolemen. dans l'air

Guide pour les essais au choc de foudre et au choc de
Transformateurs de puissance et bobines d'inductance

Tenue au court-circuit

Réacteurs'

Guide de charge pour transformateurs immergés - ai.s 'huile
Guide d'application

Détermination des niveaux de bruit

Détermination des niveaux de bruit -  Guide d'application
Transformateurs de type sec

Guide de charge pour transforn ateurs de type sec'
Transformateurs auto-protéaes remplis de liquide

nanoeuvre -—

Conception et applicatior'd=s transformateurs de puissance immergés dans du

liquide utilisant des n.ateizux isolants haute température
Gas-filled-type pawer transformers (titre frangais non disponible)?

Le comité a décidé que 'e cuntenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquic su: le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a 'a p!.blication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprim3e;
* remnlacée par une édition révisée, ou

e . amerdée.

1 A l'étude.
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TRANSFORMATEURS DE PUISSANCE -

Partie 5: Tenue au court-circuit

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60076 identifie les exigences pour les transformateurs de
puissance pour résister sans dommage aux effets des surcharges occasionnées pa: des
courts-circuits externes. Elle décrit les procédés de calcul utilisés pour démontrer I'antitcde
thermique d'un transformateur de puissance a supporter de telles surcharges ainsi qua I'ussai
spécial et la méthode de calcul utilisée pour démontrer son aptitude a résister aux offets
mécaniques afférents. Les exigences s'appliquent aux transformateurs dét is da2as le
domaine d'application de la CEl 60076-1.

2 Reéférences normatives

Les documents de références suivants sont indispensables po:: I'enplication du présent
document. Pour des références datées, seule I'édition citée s'appliic. Pour les références
non datées, la derniere édition du document de référence s'aplique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60076-1:1993, Transformateurs de puissance — Pa, ‘ie [+ Généralités
Amendement 1 (1999) 2

CEI 60076-3:2000, Transformateurs de puissance - Partie 3: Niveaux d’isolement, essais
diélectriques et distances d’isolement dans "air

CEI 60076-8:1997, Transformateurs de p:ucsance — Partie 8: Guide d’application

CEI 60076-11:2004, Transformatecrs < puissance — Partie 11: Transformateurs de type sec

2 Parue également la version 2.1 ( 2000 ) regroupant I'édition 2 de 1993 et son amendement de 1999.
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