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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE DE TENSION AU MOYEN
DES ECLATEURS A SPHERES NORMALISES

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisatior
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La .CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dan. les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des 'orni>s
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comit® na. onai
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales =t rion
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collak>7e (troitfement
avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par acuord entre les
deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représente. t, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comi‘és nc* »naux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations ir* rna.~rales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides «t ac-éés comme tels par les
Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités natic ~au : de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes interncti...z'2s de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de |7 CEIl t la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette Cerni: re.

La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage cc nme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme 2 I'u. e de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains des élémer ‘s de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits “=nalogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60052 a ¢\ 3tablie par le comité d'études 42 de la CEl:
Technique des essais a haute tension

Cette troisieme édition de la CF| {0002 annule et remplace la deuxiéme édition, parue en
1960, dont elle constitue une révicion technique.

Le texte de cette norme 2st 'ss!. des documents suivants:

—

-

| 42/173/FDIS 42/175/RVD

FDIS Rapport de vote

Le rapport = vite indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti  I'appiobation de cette norme.

Cel.2 puu'ication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L3s annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2012.
A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

VOLTAGE MEASUREMENT
BY MEANS OF STANDARD AIR GAPS

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparction ‘s
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt “vith  may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental orgarizat'ons ‘aising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the Internatio. i O\ rar.zation
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betw.=n the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as r~arl; as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical comr. ittee 1. s representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for internationa’ usc ¢nd < ¢ published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committe >s indertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their 1.-iuial and regional standards. Any
divergence between the |IEC Standard and the corresponding na‘ional o. regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its appru.al ¢ nd cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its stan2rds.

Attention is drawn to the possibility that some of the elem:nts f this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60052 has be~=n orepared by IEC technical committee 42: High-
voltage testing techniques.

This third edition of IEC 60052 can-el. ard replaces the second edition, published in 1960, and
constitutes a technical revision.

The text of this standard is >ased on the following documents:

[ FDIS Report on voting

!- 42/173/FDIS 42/175/RVD

Full informctior. on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicatcd in the above table.

Thic puni.cation has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A, B, C and D are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2012. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

L’éclateur a sphéres a été utilisé comme méthode de mesure de tension de créte simple et
fiable dans beaucoup d’essai d’équipements industriels depuis 75 ans, et les valeurs des
tableaux | et Il de la deuxieme édition de la CEI 60052 ont été acceptées comme consensus
international de mesures normalisées. Ces tableaux apparaissent dans la présente norme en
tant que tableaux 2 et 3.

Il nexiste pas d’information dans les références (par exemple, l'annexe A) dans la
perspective d’'une tracabilité des normes nationales de mesure. Cependant, I'écart des
valeurs mesurées des tensions de décharges disruptives sur lesquelles les tableaux 2 et 3
sont établis, ne dépassent pas 3 % pour un niveau de confiance de 95 %.Au vu d’une loi qaue
histoire comme consensus international de mesures normalisées, les valeurs des tensicas (e
décharges disruptives dans les tableaux | et Il de la deuxiéme édition de la CEI 60072 snt
reproduits dans la présente norme comme tableaux 2 et 3. Elles sont a utiiser ccmme
principales valeurs avec une incertitude de 3 % pour un niveau de confiance de S %.

Le matériel concernant les éclateurs pointe-pointe pour des mesures fiable~ de haute tension
continue a été inclus ici pour former une norme intégrée sur les mesurcs de haute tension
utilisant des éclateurs a sphéres normalisés.

Quatre annexes informatives sont incluses:

L’annexe A indique dans quelles limites de tension et de fréque nce les valeurs des tableaux 2
et 3 ont été obtenues a partir des résultats expérimenteaux et peuvent étre supposés
correspondre aux limites de précision spécifiées en 4.1.

L’annexe B indigue comment les valeurs des talleanx 2 et 3 ont été obtenues a partir de
normes nationales antérieures ou provenant d’autre> sources.

L’annexe C fournit des informations suv. lus irradiations additionnelles qui peuvent étre
nécessaires dans certaines situations.

L’annexe D fournit des informaticns ~ur les incertitudes et I'étalonnage des éclateurs a
sphéres.
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INTRODUCTION

Sphere-gaps have been used as a simple and reliable method for measurement of peak
voltage in many industrial test facilities for 75 years, and the values of tables | and Il in the
second edition of IEC 60052 have been accepted as an International Consensus Standard of
Measurements. These tables appear in this standard as tables 2 and 3.

There is no information in the references (e.g. annex A) with regard to traceability to national
standards of measurement. However, the dispersion in the measured values of sparkover
voltages upon which tables 2 and 3 are based, does not exceed 3 % for a 95 % confidence
level.

In view of the long history of IEC 60052 as an International Consensus Standa.d f
Measurement, the values for disruptive discharge voltage in tables | and Il of the ¢ecund
edition of IEC 60052 are reproduced in this publication as tables 2 and 3. They a e tc be used
as mean values with an uncertainty of 3 % for a 95 % confidence level.

The material on rod-rod gaps for reliable measurement of high direct va'tages has been
included here to form an integrated standard on high voltage measurements using standard
air gaps.

Four informative annexes are included:

Annex A gives the limits of voltage and frequency over whick ta. les 2 and 3 have been derived
from experiments and can be presumed to be accurate wit.\in the limits specified in 4.1.

Annex B gives the procedure by which the values.in 1cbles 2 and 3 have been derived from
previous national standards and other sources.

Annex C provides information on additiorial irradiation, which may be needed in certain
situations.

Annex D provides information onthe ' ircertainty and calibration of sphere-gaps.
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MESURE DE TENSION AU MOYEN
DES ECLATEURS A SPHERES NORMALISES

1 Domaine d'application

La Norme internationale CEl 60052 présente les recommandations s’appliquant a la
construction et a I'emploi des éclateurs a sphéres normalisés utilisés pour la mesure des
valeurs crétes des quatre types de tensions suivantes:

a) tensions alternatives a fréquences industrielles;

c) tensions de choc de manceuvre;

)
b) tensions de choc de foudre plein;
)
d)

tensions continues.

Les éclateurs a sphéres construits et utilisés selon cette norme sonm des dispositifs de
mesure conformes a la CEIl 60060-2) et sont destinés principalement zux contrbles des
caractéristiques des systémes de mesure de haute tension.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispersacles pour |'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'éditicn c'tée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de réfirern e s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais 3 heute tension — Premiere partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essa's

CEI 60060-2:1994, Techniques caes e <sais a haute tension — Partie 2: Systémes de mesure
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VOLTAGE MEASUREMENT
BY MEANS OF STANDARD AIR GAPS

1 Scope

IEC 60052 sets forth recommendations concerning the construction and use of standard air
gaps for the measurement of peak values of the following four types of voltage:

Y

alternating voltages of power frequencies;

(=2

full lightning impulse voltages;

(¢}

switching impulse voltages;

)
)
)
)

o

direct voltages.
Air gaps constructed and used in accordance with this standard represcnt IEC standard

measuring devices in accordance with IEC 60060-2 and are primarily intenc>d fo: performance
checks of high voltage measuring systems.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for/.he application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For urda.~d references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) apL'ies.

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques .— Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60060-2:1994, High-voltage test techniyucs — Part 2: Measuring systems
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