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(Este prefacio no forma parte de este estindar. Es
meramente informativo y no contiene requerimientos
necesarios para la conformidad del estindar. No ha sido
procesado siguiendo los requerimientos de
estandarizacion ANSI y puede contener material que no
ha sido sujeto al andlisis publico ni a un proceso de
consenso. Quienes objeten el material informativo no
tienen derecho a apelar ni a ASHRAE ni a ANSIL.)

PREFACIO

Esta revision del Estandar de ANSI/ASHRAE/IES 100-
2006 proporciona una mayor orientacion y un enfoque mas
integral para la modernizacion de los edificios existentes
para aumentar la eficiencia energética, y también alinea el
estandar con otros documentos publicados por ASHRAE,
especificamente el ANSI/ ASHRAE/IES Estandar 90.1-2013,
Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings, y el 2011 ASHRAE Handbook—HVAC
Applications.

El  estandar revisado proporciona descripciones
completas y detalladas de los procesos y procedimientos para
la adaptacion de los edificios residenciales y comerciales
existentes con el fin de lograr una mayor eficiencia
energética. La norma aborda modificaciones mayores y
menores, tanto para edificios residenciales como
comerciales. Se dirige tanto a construcciones de actividad
unica o multiple con periodos de ocupacion variables (un
turno, dos turnos, tres turnos) y define el enfoque para 53
tipos de construcciones (para CBECS y RECS) en 17 zonas/
subzonas climaticas. Al mismo tiempo, identifica los
requerimientos para edificios con objetivos energéticos
sometidos a importantes modificaciones y para edificios sin
objetivos energéticos (en su mayoria industriales, agricolas ¢
laboratorios especiales) y provee multiples niveles  ac
cumplimiento. El estandar no intenta ser un sistcma o2
calificacion, como aquellos definidos por ASITRA. 7O FPA.
Este estandar directamente sefiala la eficiencic er.crgeuca de
una edificacion de una manera cuantitativa.v pi apor ciona un
medio para mejorar la eficiencia cor~u oljetivo como
referencia.

Incluidos en los estindares r.visados se encuentran
criterios de encuestas y audiior. ac uso de energia y
requerimientos relacionados con:. la implementacion y
verificacion. Se incluyer-Apéndice= con procedimientos de
andlisis del costo de « clo 'e vida, asi como también, de
identificacion de pc-ible: medidas de conservacion de
energia.

Recoroci=ndc que la ocupacion real del edificio juega un
papel clave en su performance, el estandar establece la
necesidaa de acsarrollo de un plan de gestion de la energia, y
de un programa de mantenimiento y operacion. También
oharda los requisitos para la puesta en marcha.

Il estandar aprovecha el hecho de que cualquier edificio
que haya estado en funcionamiento durante al menos doce
meses puede rapidamente determinar su performance en
relacion a una marca comparativa, definido en este estandar
como objetivo de intensidad del uso energético. Este concepto
es el nuevo paradigma para un consciente diserio,
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construccion y operacion de edificios desde el punto de vista
energético..

1. PROPOSITO

1.1 Este estandar provee criterios que se traducirdan en la
eficiencia energética en los edificios o construcciones
existentes.

1.2 Este estandar esta dirigido a proporcionar procedimientos
y programas esenciales para la eficiente operacion de la
energia, su mantenimiento, gestion y  supervision;
aumentando la eficiencia energética de los sistemas -
componentes que utilizan energia; y mejorando el
rendimiento de la envolvente térmica del edificio.

2. ALCANCE

Este estandar se aplica a las construicion s existentes,
partes de edificios y complejos de ec.fcios;incluyendo la
cubierta y todos los sistemas de la construc.i6n. Este estdndar
excluye los procesos industriles y agricolas en
construcciones para las cuale: los 2hjetivos energéticos no
han sido incluidos en esos rocex 2s.

3. DEFINICIONES

3.1 Generales

Ciertos téi» s, abreviaciones, y acréonimos son
definidos €1 esta seccion para el propdsito de este estandar.
Estes dCfinicienes son aplicables en todas las secciones de
este es Anac .

Los «rminos que no estan definidos en el presente
doumento, sino que se definen en los estandares a los que se
hace referencia en este documento, tendran los significados
qile se definen en dichos estandares.

Otros términos que no estan definidos tendran su
significado habitual dentro del contexto en el cual son
utilizados. Las definiciones habitualmente aceptadas estaran
basadas en el uso estandarizado de la lengua inglesa
americana, tal como se documentan en un diccionario no
resumido aceptado por la autoridad con jurisdiccion.

Administrador del edificio: la persona responsable del
Mantenimiento del edificio, su envolvente, y sus Sistemas
consumidores de energia. El administrador del edificio puede
también ser la persona responsable de destinar fondos a
mejoras sustanciales en el edificio.

Auditor de energia calificado: persona que tiene
entrenamiento o experiencia como auditor energético de
edificios; puede ser cualquiera de los siguientes:

a. Un profesional matriculado, arquitecto o ingeniero,
en la jurisdiccion donde el proyecto esta localizado.

b. Un auditor/asesor/analista de energia certificado por
ASHRAE 06 AEE para todo tipo de edificios, ¢
certificado por BPI 6 RESnet para edificios
residenciales.

c. Una persona calificada por el AHJ.

Autoridad con jurisdiccion (AHJ): La agencia o agente
responsable de hacer cumplir este estandar.
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Autoridad de commissioning calificada: persona con
experiencia en commissioning con, por lo menos, dos
proyectos similares al Proyecto actual en envergadura y en
equipamiento (y al menos uno de ellos en los ultimo tres
afios); durante el cual hubiera sido responsable de la
redaccion y ejecucion de los controles de verificacion y
planificacion de pruebas funcionales; con cualquiera de los
siguientes roles:

a. Ingeniero profesional matriculado en la jurisdiccion
donde se localiza el proyecto

b. Persona Certificada CMP (ASHRAE), profesional de
commissioning Certificado (Building Commissioning
Association),  Autoridad de  Commissioning
Certificada  (A4BC  Commissioning  Group),
Proveedor Acreditado de Procesos de Commissioning
(Universidad de Wisconsin en Madison),
Administrador de Sistemas de Commissioning
(National Environmental Balancing Bureau), 6
Profesional Certificado en Commissioning de
Edificios (Association of Energy Engineers).

c. Una persona calificada por el AHJ.

Complejo: un grupo de edificios individuales o

interconectados en un mismo terreno.

Conjunto optimizado: Conjunto de EEMs que maximiza el
ahorro de energia en una instalacion, dentro el criterio de
costo-efectividad del estandar. Excluye cualquier medida
cuyo retorno simple que exceda la duracion de la vida util de
la medida. Un conjunto de mediciones es optimizado
mediante la inclusion dentro del conjunto de un numero
maximo de EEMs manteniendo el criterio de costo-
efectividad. El proceso para determinar el conjunto
optimizado puede ser interactivo, debido a los efectc:
interactivos de los EEMs individuales.

Control analégico: es un circuito de control en el-gue !

datos se expresan o se miden por medio ¢2 ui 9 0 'mds
propiedades fisicas que pueden expresar cnaijuie: valor
dentro de una escala continua. Cualquier tino ¢ = siscemas de
control pueden proveer control analogice:

g

b

Control binario: es un circuito de coatre” er el cual solo hay
dos estados — por ejemplo, encenc 'do/apagado & abierto/
cerrado.

Control digital directo (DDC): sis =ma de control compuesto
por controles basados eri n. croprocesadores que monitorean
y controlan los equipamicto de sistemas del edificio a través
de dispositivos de entirda (como sensores), dispositivos de
salida (como in.crruptores o actuadores), y secuencias de
control preoransan s,

Control . ulti- »scc.aa: sistema o dispositivos de control de
ilumiiaion “que permite la utilizacion de dos o mas
coni.ruraciones luminicas predefinidas, ademas de una
configuracion de apagado total, para dos o mas grupos de
1ominarias para servir a multiples actividades, y que permite
el llamado automatico de estos ajustes.

Construccion: estructura, incluyendo casas rodantes, casas
prefabricadas, y cualquier otra construcciéon, total o
parcialmente cerrada por paredes exteriores, O paredes

exteriores y medianeras, y un techo, para el refugio de
personas, animales 6 bienes.

Construcciones sin objetivo: construcciones con actividades
no enumeradas en la Tabla 7-1 en mas del 50% de la
superficie bruta del suelo.

Costo de energia: el costo total de la energia suministrada a
una construcciéon o sitio en construccion, incluyendo los
cargos basicos, cargos por consumo, cargos de demanda,
cargos del cliente, cargos por factor de potencia entre otros,
como algunos impuestos.

Cumplimiento provisorio: es un nivel de cumplimicnto
intermedio entre la implementacion en la Seccidon 9.7.v la
verificacion del cumplimiento en la Seccioi. 9.2. Este
Cumplimiento Provisorio vence 15 meses después de
completar la implementacion.

Densidad de la potencia luminica: la_ oter.>i2 luminica por
unidad de area de una construccion o espocio dentro de una
construccion.

Descuento del retorno: es el 1.omen» cuando el acumulado
de ahorros de una inversi®n, ¢osceatados por la tasa de
descuento apropiada, s. e liparan con el costo inicial de la
inversion. La tasa de u>scvznto apropiada esta determinada
por el duefio.de 'as instaiaciones para reflejar el criterio de
inversion del pi v iaterio.

Dimmer: ¢: un dispositivo que varia la corriente que llega a
una“'am;ara para controlar su nivel de iluminaciéon y su
consun.» dc energia.

D. eiio de la construccion: poseedor del titulo de propiedad de
la edificacion y/o de la tierra sobra la que se asienta la
~onstruccion.

Edificio residencial: para el proposito de esta norma,
cualquier edificio que coincida con una de las descripciones
para tipos de edificio entre el 49 y 53 de la Tabla 7-1.

Edificio no residencial: utilizados en este estindar como
cualquier edificio que no coincida con uno de los tipos de
edificio residenciales enumerados en la Tabla 7-1.

Efecto interactivo: el cambio en el resultado de las
estimaciones de ahorro de energia o en el ahorro de energia
actual debidos al analisis o implementacion de multiples
EEMs que interactiian unos con otros.

Encargado energético (EM): individuo identificado por el
propietario, quien tiene la responsabilidad de asegurar que el
uso de la energia del edificio se minimice sin comprometer la
calidad del ambiente interior (calidad de aire interior, confort
térmico, precision y confort visual, y, calidad del sonido). El
EM puede ser el mismo propietario, un inquilino, un
empleado del propietario o del inquilino, o un contratista
contratado por el propietario o inquilino.

Energia neta: la suma de la energia medida que ingresa al
edificio menos la energia medida que abandona el edificio. Lo
mismo aplica para porciones de edificios con submediciones.
Los combustibles a granel estan incluidos utilizando Ia
ecuacion de la Seccion 5.2.2.1.

ASHRAE/IES Estandar 100-2015
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Energias no renovables: toda energia que no sea ni renovable
ni energia recuperada.

Energia recuperada: energia reclamada con proposito util,
que de otra manera seria desperdiciada.

Espacio acondicionado: es un espacio provisto con
calefaccion y/o refrigeracion capaz de mantener la
temperatura en el recinto entre los 50°F (10°C) y los 86°F
(30°C).

Espacios confinados: espacios de poca profundidad, sin
acabar debajo de la planta baja o debajo del techo de una
construccion.

Foto sensor: dispositivo que detecta la presencia y/o mide la
cantidad de luz visible, transmisiones infrarrojas (IR), y/o
energia ultravioleta (UV), y emite una sefial basada en la
presencia, ausencia, y/o cantidad de estas entidades.

Horas de luz diurna: periodo que va desde 30 minutos
después de la salida del sol hasta los 30 minutos previos a la
puesta del sol.

Horas nocturnas: periodo comprendido entre 30 minutos
antes de la puesta del sol hasta 30 minutos después del
amanecer.

Intensidad en el uso de la energia (EUI): expresion de
consumo de la energia por afio en términos de energia neta
dividido el area de la superficie.

Ldampara: componente reemplazable de la luminaria, tal
como una lampara incandescente, disefiada para producir luz
a partir de la electricidad.

Lamparas de alta eficacia: lamparas con una eficacia minima
de 60 Im/W para lamparas de mas de 40 W, 50 Im/W par.
lamparas de 15 a 40 W, o 40 Im/W para lamparas de 15 V' ¢
menos.

Linea base: la intensidad en el uso de energia dal p.'me’ afio
para el edificio al comienzo del proceso de cump. mic >to.

Luminaria: unidad completa de iluminacion o asistente en
una lampara o lamparas (y balasto[s] y/» Zueiite[s] cuando se
requiera) junto con el disefio del bas. dor, para distribucion de
luz, posicionamiento y protecci¢ii = la.aparas, y conexion de
lamparas a la distribucion elécti. -a.

Luz diurna aprovechab’c. ~ontrol watomatico de los niveles
de iluminacion elécurica »n respuesta a los niveles de luz en el
recinto.

Mantenimiento: = proceso de mantener equipos Yy
componeni.s ¢ funcionamiento de acuerdo con lo
recomer.ado , or e! fabricante y los estandares de la industria
a lo }ii;o auia vida de servicio. Incluye, pero no se limita a
obsc var, - lubricar, ajustar, calibrar, testear, limpiar,
ree.qplazar y reparar en intervalos apropiados los equipos
«necificos o componentes.

Medidas de eficiencia energética (EEM): acciéon o medida
llevada a cabo en la operacion o equipamiento de la construccion
con el fin de reducir el consumo energético de la
construccion sin impacto negativo dentro de la construccion.
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Objetivo energético (EUI,): el objetivo energético neto de
una construccion ( EUI) es el que ha sido establecido para el
cumplimiento de este estandar.

Operador del edificio: es la persona o personas que tienen la
responsabilidad de inspeccionar, operar, y mantener los
sistemas y componentes de la construccion que caen dentro
del alcance de este estandar. El operador del edificio puede
ser un empleado del duefio de la construccion, del
administrador del edificio o un contratista.

Personal calificado: personal con entrenamiento *
experiencia en el analisis del uso de energia. e
construcciones; siendo, cualquiera de los siguientes:

a. Un arquitecto o ingeniero profesional n. triculado, 6
contratista licenciado en la jurisdicc'on donde el
proyecto esta localizado.

b. Un auditor o administrador d¢ enc eia ¢ >rtificado.

c. Una persona calificada por el A."J.

Plan de gestion del capital: es un p'an financiero que destina
capital para el reemplazo o mederii7: cion de los sistemas del
edificio al final de su .vida util y/o para mejorar la
performance y la eficiennia ei »reética.

Proceso industrial: 1.7 s rie sistemdtica de operaciones
mecanicas o quinricas para producir o manufacturar algo.

Programa de_il. minacion: lista que provee el recuento de
todas !as It mingrias del edificio, sus lamparas, los controles
lumiice: upo de elementos fijos e informacion de los
produc.ns.

R cup. ro simple de la inversion (afios): el costo inicial
estimado de las EEM dividido por los ahorros anuales
estimados, de la medicion expresada en afios. Los ahorros
pueden incluir los ahorros en el costo de la energia y el
incremento de las operaciones rutinarias y el costo de
mantenimiento.

Registros de servicio: un documento donde es registrado el
trabajo de servicio y mantenimiento llevado a cabo para
determinada pieza de equipamiento, conteniendo la fecha, el
nombre del servicio técnico y la descripcion del trabajo
realizado.

Sensor de movimiento: sensor de ocupacion utilizado en
espacios exteriores.

Sensor de ocupacion: dispositivo que detecta la presencia o
ausencia de personas dentro de un area y hace que la iluminacion
y los equipos se regulen en funcion de la ocupacion.

sensor de vacantes: un sensor que apaga automaticamente la
iluminacion, equipos o aparatos dentro de un periodo de tiempo
especificado luego de un area se encuentre deshabitada; lo que
requiere enciendo manual de la iluminacion, equipos, o aparatos.

Sistema de contabilidad de energia: sistema para medir,
recopilar y documentar el uso de energia de la edificacion.

Sistema HVAC: equipamiento, sistema de distribucion, y
terminales que proveen al proceso de calefaccion,
ventilacion, o aire acondicionado de la construccion o parte
de una construccion.
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Superficie de suelo para edificios no residenciales: la suma
de superficies de todos los espacios dentro del edificio sin
deducciones, salvo patios interiores. Se mide desde los limites
de las paredes exteriores o desde el eje de las paredes
medianeras que separan los edificios. Excluye los pasillos
cubiertos, areas semicubiertas, porches y espacios similares,
terrazas exteriores, escalones y aleros, espacios de
estacionamiento y espacios de caracteristicas similares.

Superficie del suelo para edificios residenciales: la suma de
superficies de espacios climatizados (calefaccionados y/o
refrigerados) dentro de la construccion, incluyendo garajes,
sotanos, y aticos acondicionados. Se mide desde la fachada
exterior o a eje de los muros medianeros. Excluye los
espacios confinados, los pasillos cubiertos, areas
semicubiertas, porches y espacios similares, terrazas
exteriores y escalones y aleros.

Tasa de retorno interno (IRR): la tasa de descuento en un
proyecto mayor que iguala a cero el valor presente neto de
flujo de efectivo de un proyecto en particular. Cuanto mas alto
sea el IRR del proyecto, mas conveniente sera llevar a cabo el
proyecto. El IRR puede ser utilizado para ranquear varios
proyectos bajo consideracion. El IRR es definido por la
siguiente ecuacion:

! CF
0= z —— CF,
T (L +IRRY
donde:
n = lavida tutil de la medida en afios
CF; = elahorroanual de lamedida en el afio # (flujo de caja
en el afio 7)
CFy = elcosto inicial de la medida (flujo de caja inicial}

Timer: dispositivo que controla la iluminacion, eauipas o
sistemas basado en horarios.

Zona: espacio o grupo de espacios dentro de vn ¢ lificio para
el cual los requerimientos de calefaccion re rigeracion o
iluminacion son lo suficientemente ~smilai.s que las
condiciones deseadas pueden ser mant »idai a través de un
unico dispositivo de control.

3.2 Abreviaciones y Acrénimaos

AHJ  autoridad con jurisdiccio.

DDC  control digital*irec.»

EUI intensidad de. 11so de la energia
EEM  medicid. de la eficiencia energética
EM encrgaae de la energia

IRR tua de retorno interno

O&. 1 (peracién y mantenimiento

*. PEQUERIMIENTOS DE CUMPLIMIENTO

4.1 Requerimientos del Tipo de Edificio
4.1.1 Edificios no Residenciales

4.1.1.1 Un edificio o complejo de edificios, en los cuales
se realicen actividades numeradas de 1 a 48 y/6 53 en la

Tabla 7-1 sobre la mayor parte de la superficie bruta del
suelo, deberan cumplir con los requerimientos de las
Secciones 4.2 y 4.3.

4.1.1.2 La persona
cumplimiento debera:

calificada  estableciendo el

a. constatar que efectivamente la construccion que busca
establecer cumplimiento, tenga un objetivo energético
(EUIt) acorde con la Seccion 7,

b. establecer el objetivo energético (EUIt) de acuerdo con la
Seccion 7,

c. completar el Formulario B,

d. indicar en el Formulario A si este cumplimiento << p.ra
todo el edificio o para espacios individules en una
propiedad multiusuario, y

e. entregar los Formularios A, B, y C a la“orrc-oondiente
autoridad con jurisdiccién (AHJ).

4.1.2 Construcciones Residenciales

4.1.2.1 Construcciones con acti7idades numeradas entre
la 49 y la 52 en la Tabla 7-1 <z=ben cumplir con los
requerimientos de la Seccié¢ 10.

4.1.2.2 La poreona calificada determinando
cumplimiento debera i>dicar en el Formulario A si este
mismo se pid= pz-a todo 1a construccion o para las unidades
funcionales inu'v.lunles, y debera entregar o remitir los
Formularics A, B, 7 C al AHJ.

4.7 3 Udinc'ss con Actividades Residenciales y No
Residc rciales
4.1:3.1 Unidades funcionales individuales en un edificio
muiiasuario que busquen cumplimiento fuera del
cumplimiento del edificio deberan cumplir con la Seccion 10.

4.1.3.2 La persona calificada que determina el
cumplimiento para los edificios con actividades tanto
residenciales como no residenciales debe cumplir con la
Seccion 4.1.1.2.

4.2 Plan de Manejo de la Energia y Programa de
Operacién y Mantenimiento

4.2.1 Operacion y Mantenimiento. El administrador del
edificio debe cumplir con los requerimientos de operacion y
mantenimiento de la Seccién 6. La persona calificada
determinando conformidad debera declarar por escrito en el
Formulario A que los requerimientos de operacion y
mantenimiento de la Seccion 6 han sido cumplidos de acuerdo
con las siguientes sub secciones.

4.2.1.1 Para primeras presentaciones, referidas al afio
previo.

4.2.1.2 Para construcciones con cumplimiento previo,
desde la validacion previa de cumplimiento.

4.2.2 Plan de Manejo de la Energia. El administrador del
edificio debe cumplir con los requerimientos de manejo de
energia de la Seccion 5. La persona calificada determinando
cumplimiento debera declarar por escrito en el Formulario A
que el programa de manejo de la energia descripto en
la Secciéon 5 ha sido desarrollado y estad siendo
mantenido desde la fecha del Formulario A.

ASHRAE/IES Estandar 100-2015
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4.3 Uso de la Energia en la Construccion

4.3.1 Medicion EUI. La persona calificada debe calcular
la medida de intensidad en el uso de la energia (EUI)
completando el Formulario C de acuerdo con la Seccion 5.2.

4.3.2 Construcciones con Objetivos Energéticos

4.3.2.1 La Construcciéon Alcanza los Objetivos
Energéticos (EUI). Si la EUI medida en la construccion es
menor o igual a el/los objetivos energéticos; entonces, el
edificio estd en cumplimiento.

4.3.2.2 La Construccion no Alcanza los Objetivos
Energéticos (EUI,). Un auditor de energia calificado debe
completar la auditoria energética de acuerdo con la Seccion 8
y a los EEMs que reduzcan el uso de energia para alcanzar los
objetivos energéticos de acuerdo con la Seccién 9. Tras
completar la implementacion de todas las EEMs requeridas,
una construccion recibird un cumplimiento provisorio.

Excepcion: No debera cumplirse cualquier
requerimiento  individual que comprometa la
integridad historica de una construccién o parte de
una construccion designada por una autoridad
gubernamental para su preservacion en su estado
existente, en el largo plazo (por ejemplo,
monumentos historicos).

4.3.2.3 Verificacion del Cumplimiento. Dentro de los
quince meses luego de completar la Seccion 4.3.2.2, las EUI
deberan ser re-calculadas por el administrador de energia
(EM) partiendo de 12 meses consecutivos de medicion de la
energia de uso; y el Formulario A, deberd a entregarse
nuevamente a la AHJ. Si la medicion EUI del edificio en la
post-implementacion es menor o igual al objetivo energético,
entonces, el edificio cumple con el estandar. Si la medicios
EUI del edificio en la post-implementacion es mayor qu. 2l
objetivo energético, entonces, el edificio no cumple con 1
estandar y el cumplimiento provisorio se suspende | as‘a aue

a. se hubieren implementado EEMs ad cio.ales que
reduzcan la medicién de EUI subsecuei= p r debajo del
objetivo energético y un nuevo/ Fc.muiario A sea
entregado al AHJ; o

b. el AHJ revoque el cumplimiento | -ovisorio.

4.3.3 Construcciones sin Chjeti\ os Energéticos

4.3.3.1 Un auditor energético -~alificado debera llevar a
cabo una auditoria ener¢étic> de acuerdo con la Seccion 8, y
el conjunto de EEM: op.izado debera ser identificado de
acuerdo con la Seccién * 1.1.2.

4.3.3.2 Imple nentar EEMs. Se debera implementar la
totalidad de’ conju. to optimizado de EEMs identificados. Al
completa.se la impiementacidon del conjunto optimizado de
EMM s, =e owurgara cumplimiento provisorio a la construccion
segu, lo establece la Seccion 9.1.1.2.

Excepcion: No deberd cumplirse un requerimiento
individual que comprometa la integridad histérica de
una construccion o parte de una construccion
designada por una autoridad gubernamental para su
preservacion en su estado existente, en el largo plazo
(por ejemplo, monumentos historicos).
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4.3.3.3 Verificacion de Cumplimiento. Si la edificacion
cumple con la Seccion 4.2, entonces dentro de los 15 meses
siguientes a término de la implementacion del conjunto
optimizado de EMMs, los propietarios del edificio con
cumplimiento provisorio o la persona calificada que
represente al propietario del edificio debera someterse a
verificacion de que las mediciones de ahorros de energia en la
post-implementacion cumplen o exceden 75% de los ahorros
de energia proyectados en el informe de auditoria energética
al AHJ. Los ahorros de energia seran comparados por la
totalidad del nivel de consumo del edificio en unidades
comunes en cuanto a electricidad, combustibles fosiles,
otras fuentes. Si la medicion de los ahorros de enercia el
paquete de EMMs en la post-implementacion ne-alcanza ¢ 2.0
excede el 75% del ahorro de energia prcyecwdo en la
auditoria energética; entonces, el cumplimierto  rovisorio se
suspende hasta que

a. se hubieren implementado EEMs adi‘onaies que reduzcan
las mediciones de ahorro de ene'gia del paquete de EMMs
subsecuentes para que alcance= o «xcedan el 75% de ahorro
de energia proyectado en la a ditori« energética; o,

b. el AHJ revoque el cumpi:mien.o condicional.

4.4 General

4.4.1 Requisitcs  Auministratives.  Requerimientos
administrativo. r¢ lacionados con permisos, imposiciones por
el AHJ, <sidnaores energéticos adoptados localmente
incluycndo . ovjetivos de  performance  energética,
intery vetaciones, pedidos de exencidon, y derechos de
apelacic estan especificados por el AHJ.

*4.2 Objetivos Energéticos Alternativos (EUI). Los
requerimientos de performance alternativos, tales como los
nresentes en el Anexo Normativo A, Tabla A, son
especificados por el AHJ.

5. PLAN DE MANEJO DE LA ENERGIA

5.1 Estableciendo el Plan de Manejo Energético

5.1.1 El propietario de la construccion debera designar un
administrador de la energia (EM) para desarrollar y mantener
un plan de manejo energético para la construccion.

Excepcion: Construcciones menores a 5000 ft? (465 m2)
no requieren un EM ni plan energético.

5.1.2 El plan del manejo de la energia debera incorporar lo

siguiente.

5.1.2.1 Un sistema de contabilizacion de la energia para
registrar la energia utilizada de acuerdo con la Seccién 5.2.

5.1.2.2 La intensidad en el uso de la energia utilizada en
la construccion (EUI) durante el primer afio del
cumplimiento.

5.1.2.3 Actualizaciones anuales de
utilizada y las EUI.

5.1.2.4 Comparaciones anuales de la EUI neta con el
objetivo energético

la energia neta

5.1.2.5 Documentacion del numero original, actual, y los
cambios de los ocupantes; horas de operacion semanales, ¢
franja hora del dia programada para la ocupacion, tasas de
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produccidn, y equipamiento que utilicen energia que podrian
causar cambios en la medicion de EUIL

5.1.2.6 Reportes de las auditorias energéticas y las
medidas de eficiencia energética recomendadas (EEMs).
(Referirse a la Seccién 8.)

5.1.2.7 Una lista de las EEMs que hayan sido
implementadas y fechas de la implementacion incluyendo lo
siguiente:

a. Un programa de operacion y mantenimiento para las
EEMs como el definido en la Seccion 6

b. Un plan de implementaciéon de EEMs, incluyendo EEM
commissioning

c. Plan de entrenamiento en EEMs para el personal
Planes de commissioning vigentes para las EEMs

5.1.2.8 Un método para informar a los ocupantes sobre
los beneficios del uso eficiente de la energia, del uso y ajuste
de aventanamientos ajustables, de controles en los sistemas
HVAC, y de controles y componentes de los sistemas de
iluminacion. Se deberan incluir materiales (digitales 6
impresos) apropiados.

5.1.2.9 Un plan de entrenamiento para el personal de
O&M sobre como operar los Sistemas del edificio de manera
de alcanzar los objetivos establecido para ambientales
interiores con la ptima eficiencia energética.

5.1.2.10 Un plan de manejo que identifique el
equipamiento para ser reemplazado por unos energéticamente
eficientes y equipamiento catalogado como ENERGY
STAR® en caso de falla.

5.1.2.11 Un listado con los contactos de los
representantes locales de proveedores y fabricantes de
equipamiento energéticamente eficiente, los auditores. de
energia calificados, el EM, y el duefio de la construccién.

5.1.2.12 Un listado con los contactos / de los
representantes locales de proveedores y fahriccater de
equipamiento energéticamente eficiente, los auditores de
energia calificados, el EM, y el duefio de la'cans ruccion.

5.1.2.13 La encuesta actual de con{yr* visual y el listado
de verificacion de iluminacion tal ¢<mo 210 describe en el
Apéndice D de Protocolos de Porfor.nance en la medicion
para edificios comerciales.!

5.1.3 El EM debera proveer an.2lmente una copia del plan
de administracion energ-tica 2 los ocupantes del edificio y a
otros tenedores de acc ones

5.1.4 El duefic de la construccion debe revisar y firmar
anualmente el nla. para el manejo de la energia.

5.2 Mon.‘ores Energético en Construcciones. Debera
mon'torcarse y registrarse la energia neta utilizada en
concerdancia con las siguientes secciones.

3.2 1 Proveer informacion sobre la medicion de la energia
neta consumida para cada construccion, incluyendo todas las
formas de energia importada y exportada en un periodo de por
lo menos los ultimos 12 meses consecutivos de informacion
monitoreada sin exceder los dos afios anteriores a la auditoria
de eficiencia. El concepto de energia neta esta ilustrado en la

Figura 5-1 y Tabla 5-1 y se calcula de acuerdo con la Seccion
5.2.4 como sigue:

Energia neta utilizada =
(la+1b+1c+1d)—(3a+3b+3c+3d+3e)

dénde: 1a, 1b, 1c, y, 1d son mediciones de suministro energia
provistos al edificio (esto incluye las fuentes de energia
voluminosas); y 3a, 3b, 3¢, 3d, y, 3e son mediciones de los
excesos de energia provistos a otro edificio 6 tabulado como
energia utilizable

5.2.2 La informaciéon del consumo energético seri
recolectada para cada tipo de energia importada &' |
exportada desde el edificio por medio de las facturas de
consumo y suministro de energia (que debcn incluir ia
cantidad de energia o combustibles suministracos) ¢ mediante
el monitoreo local de los medidores de energia ‘medidores
provistos por las compaiiias eléctricas » per los aropietarios).
Si la energia exportada no puede ser . edic..‘entonces sera
estimada utilizando metodologia que sea aceptable por la
autoridad que tenga jurisdiccion (A1'J).

5.2.2.1 Cuando un tipo {2 enc.zia es suministrado al

edificio de forma voluminc-a peza sv almacenamiento antes
de su uso real (Ej: acei‘c, ~on.tustibles sdlidos, biomasa), el
uso de energia anual p.a e: te tipo de energia sera calculado
como sigue:

Us¢ nuai de la energia=A4+B—-C

donde:

A = e nventario medido del tipo de energia al comienzo
el periodo de 12 meses, convertido al equivalente de
energia (Referirse a la Seccion 5.2.3)

B = lacantidad de energia del tipo, entregada a la
construccion durante el periodo correspondiente a los
ultimos 12 meses, convertido a energia equivalente
(Referirse a la Seccion 5.2.3.)

C = inventario del tipo de energia medida al final de un

periodo de 12 meses, convertido a energia equivalente
(Referirse a la Seccion 5.2.3).

5.2.2.2 Si el consumo anual de un tipo inventariado de
energia es menor al doble de su capacidad de almacenamiento
en sitio, entonces la exactitud del inventario de medicién y su
metodologia deberdn ser reportada como parte de la
documentacién del sistema de contabilizacion de energia.

5.2.3 Factores de Conversion de Energia. El contenido
energético de los diferentes tipos de energia comprada debera
ser convertido de la unidad en la que fue comprada a una
unidad estandar de energia. Si los factores de conversion no
fueran provistos por el proveedor de combustible o el servicio
publica proveedor; entonces, deberan ser utilizados los
factores de conversion de la Tabla 5-2. (Ver también el Anexo
Informativo K.)

5.2.4 El sistema contabilizador de energia debera realizar
lo siguiente.

5.2.4.1 Registrar los datos del consumo anual de energia
neta para cada construccion, incluyendo los datos de todas las
formas de energia comprada de por lo menos 12 meses
consecutivos.
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Produccion de energias renovables en la
construccion (No necesita medirse si se usa dentro del edificio

a. b.
T
- \

= |

Eléctrica Termal

yEnergia entregada al edificio |

(e,

® @ (=o

Eléctrica Gas Vapor/agua caliente(WC) y
agua fria y caliente (WHC)

(= 2 8 ¢)

Combustible a granel(carbén/ biomasa/ propano/
petréleo)

benefico

Exceso térmico  Exceso eléctrico
solar. solar y edlico.

Energia exportada desde el edificio para uso

@ EI8 © 6

Energia termal Exceso por cogene- Exceso por cogene-
recuperada

racion eléctrica racion termal

FIGURA 5-1 Concepto de Energia Neta.

TABLA 5-1 Definiciones del Flujo de Energia

Energia entregada al edificio

Produccion de energias
renovables en la construccion

Energia exportada desde el
edificio para uso benéfico

la. Eléctrica
1b. Gas
1c. Vapor/agua caliente (WC) y agua fria y caliente (WHC)

1d. Combustible a granel (carbén/biomasa/propano/petroleo)

2a. Eléctrica

2b. Termal

3a. Exceso térmico solar.

3b. Exceso eléctrico solar y edlico.
3c. Energia termal recuperada.

3d. Exceso por cogeneracion eléctrica

3e. Exceso por cogeneracion termal

5.2.4.2 Registrar el total de energia neta utilizada,
expresado en Btu/afio (MJ/afio).

5.2.4.3 Registrar la EUI de cada edificio no residencial
de la siguiente forma, segun aplique:

a. Uso anual de energia neta, MJ/superficie bruta del suelo
para edificios no residenciales, en m?

b. Uso anual de la energia neta, kBtu/superficie bruta del
suelo para edificios no residenciales, en fi2

5.2.4.4 Registrar la EUI de cada edificio residencial de la
siguiente forma, segun aplique:

a. Uso anual de energia neta, MJ/superficie bruta del suelo
para edificios residenciales, en m?
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b. Uso anual de la energia neta, kBtu/superficie bruta del
suelo para edificios residenciales, en ft?

5.3 Administrador de la Energia. E1 EM sera responsable
de lo siguiente:

5.3.1 Conducir un planeamiento técnico y normativo
relacionado con la eficiencia energética.

5.3.2 Comprar energia para las areas bajo su control.

5.3.3 Relaciones publicas en asuntos vinculados a la
energia.

5.3.4 Implementar los resultados de las auditorias de
energia y las EEMs diagramadas en el plan de administracion
de la energia.





