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Capitulo 1
Generalidades

1.1 Notacion

Se usa la siguiente notacion dimensional:

F = fuerza,

3

W o

>
L]

©

CYS

{ = longitud; Q@ = adimensional.

areade la base de la zapata, I’

ancho de la franja de borde cargada, /

ancho del cimiento, o ancho del elemento de columna
y viga, /

ancho de la losa de cimentacién, /

ancho de la placa, /

distancia desde la resultante de las fuerzas verticales
hasta la orilla de la base sujeta al volcamiento, /

carga muerta o momentos y fuerzas internas
correlacionadas, F

carga muerta para los célculos del volteo, F

el espesor Dydebe ser el espesor del suelo
adyacente a la orilla cargada de la zapata com-

binada o la losa de cimentacion en el momento en
que las cargas consideradas sean aplicadas

carga muerta en una etapa, que consiste en 'a c'.cga
muerta no factorizada de la estructura y del . ‘mi¢ato
en un momento o etapa particular de

la construccidn, F

excentricidad de la resultante de *sas i fuerzas
verticales, /

excentricidad de la resultant> de tulas las fuerzas
verticales con respecto a'~s gy “x” e “y”
(e y e, respectivamert2),

efectos verticales de fuer. >3 simuladoras de sismos
o momento o fuer=> internu correlacionada, F

médulo de clast. *idac del concreto, F/I°

maédulo de ela;‘iciusld de los materiales usados en la
superestrictura, ./}

mAde's de elasticidad del suelo, F/P

afec.xs very'cales de las cargas laterales tales como
<. puje s dederra, empujes de agua, empujes de
reli s, presién de la sobrecarga, o cargas laterales
s_ilares, F

médulo de cortante del concreto, F/F

altura de cualquier muro de cortante de la estructura, /
asentamiento del cimiento o de un punto, /

asentamiento por consolidacion (o recompresion) en
un punto /, /

magnitud calculada del asentamiento del cimiento, /

Iy
I

Iy

-

imcyc

momento de inercia en el p.210.'2 12 zapata (o losa
de cimentacion) respecto a cuolquicr eje x(7) o
), T

momento de inercia de u.) ancho unitario de la
superestructura,

momento de ine=cia . °r un ancho unitario del
cimiento,

factor de tv-ma \'s la base que depende de la forma
y flexibilidau 1<; cimiento,
de.nla ‘amiento vertical de un nodo, /

const. (e de torsion para elementos finitos de
sarrilla,

c.~f.ciente de reaccion ge la subrasante obtenido de
wna prueba de placa, F/F

coeficiente de reaccion de la subrasante tributaria de
unnodo i, F/f

coeficiente revisado de reajccién de la subrasante
tributaria de un nodo i, F/F° véase Seccién 6.8

3/6 = coeficiente (o médulo) de la reaccién vertical
e la subrasante; término genérico I.guje depende de
las dimensiones del 4rea cargada, F//

valor basico del coeficiente de la reaccion vertical
de la subrasante para un drea cuadrada con ancho

B =1 pie, F/I

constante de resorte calculado para el 4rea tributaria
del nodo x &, F/I

factor de rigidez relativa para el cimiento, Q

carga viva o momentos y fuerzas internas
correlacionadas producidas por la carga, F

cargas vivas sostenidas usadas para estimar el asen-
tamiento, F. Un valor tipico podria ser 50% de
todas las cargas vivas

carga viva de servicio en una etapa que consiste en
la suma de todas las cargas vivas no factorizadas en
una etapa particular de la construccion, F

momento flexionante por longitud unitaria, F/

momento de volteo con respecto a la base del
cimiento causado por una fuerza simuladora de
sismo, F'/

momento de volteo con respecto a la base del
cimiento, causado por cargas Fy,, F/

momento de volteo con respecto a la base del
cimiento, causado por cargas de viento, explosion, o
cargas laterales similares, F/

Disefto para zapatas combinadas y losas de cimentacion
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M, = momento de volteo mas grande respecto de la orilla
cargada o al centroide de la base,

Mz = momento resistente resultante, F/

n = exponente usado para relacionar la placa k, con la losa
de cimentacioén &,, Q

P = cualquier fuerza que actia perpendicularmente al area
de la base, F

q = presion de contacto l? capacidad de carga del suelo
calculada o real, F/i

q. = presion de coptacto o capacidad de carga permisible
del suelo F/Ip

g. = resistenciaa la compresign no confinada (no drenada)
de un suelo cohesivo, F/i

qu: = capacidad Gltima de soporte del suelo; un valor
calculado para determinar la resistencia Gltima de los
momentos y cortantes para el disefio del cngiento,
también usado en los célculos de volteo, F//

q: = presion de contacto con el suelo real o calculada en un
punto nodal tal como es proporcionada por el anlisis
de la losa. Las presiones de contacto son evaluadas
por el andlisis geotécnico para la compatibilidad con g,
y el desplazamiento del cimiento, F/f

A, = incremento promedio en la presion del suelo debido a
la presién de contacto unitaria superficial, F//

R, = resultante de todas las cargas de disefio que
actuan perpendicularmente al 4rea de la base, F

Romn  lamenor resultante de todas las fuerzas que actian

= perpendicularmente al 4rea de la base bajo cualquier
condicion de carga simultdneamente con el momento
de volteo, F

S = modulo de seccién del drea de proyecto de la losa
respecto a un eje esp;.clﬁcado; S, respecto al eje x;
Syrespectoal eje y, /

SR = relacion de estabilidad (anteriormente factor de
seguridad), O

t, = espesorde los muros de cortante, /

W = efectos verticales de las ca'r:gas por viento, explution, o
cargas laterales similares,

X, = deflexiéon méxima del resorte en el nodo.i cL710 *.n
modelo lineal, /

Z = longitud de la base del cimiento o l~ngi.1d ael
elemento columna viga, /

Z' = longitud efectiva de la zapata m “iida desde la orilla
cargada a la posicion en la ¢ al la wesién de contacto
es cero, /

5 = desplazamiento vertical del s 1elo, /

a = factor de ajuste de la consionte de torsion, O

A = factor de evaluc-ién 'e la rigidez de la zapata definido
porla Ec.(53),.%

p = relacién de Pois_on, O

v = ft?pé‘ia ¢3sde la orilla cargada a R, m.a(véase Fig. 4-1y

‘o
¥ = . mbolnde .asumatoria, O
y nesy volumétrico del suelo, F7¢

.2 Alcance

Este reporte se refiere al disefio de cimentaciones someras de poca
profundidad que soportan mas de una sola columna o muro de carga.
Aunque el reporte enfoca los aspectos estructurales del disefio, las

Capitulo 1

debe incluir el fenémeno de la interaccion suelo-estructura en con-
exion con el disefio de zapatas combinadas y losas de cimentacién. El
reporte excluye las losas apoyadas sobre el terreno.

1.3 Definiciones y cargas

Las presiones de contacto del suelo que actian sobre zapatas com-
binadas y losas de cimentacién y los esfuerzos intemos producidos por
ellos, deben ser determinados a partir de una de las combinaciones de
carga que se dan en la Seccién 1.3.2, la que produzca el valor mé» im~
para el elemento bajo investigacién. El momento y el esfuerzo ¢ wta. *=
maximos criticos pueden no necesariamente ocurrir de i..2nea si-
multanea con la carga mas grande aplicada en cada ¢.lumna.

1.3.1 Definiciones

Area de la losa de cimentacién — Area (e <o. tact.. entre la losa de
cimentacion y el suelo de apoyo.

Cimiento en forma de parrilla - Un: zapata combinada, formada
al intersectar zapatas continuas, argau. s en los puntos de intersec-
cién que cubren una gran pai = de irec total dentro de los limites
exteriores del conjunt

Coeficiente de la ~eaccidi. vertical de la subrasante ks — Rela-
cion entre la pre.id » vertical contra la zapata o la losa de cimenta-
cién y la defiexion on un punto de la superficie de contacto.

k,=q/d

Cc nstante de resorte — Resistencia del suelo en la carga por unidad
de >fuxion obtenida como el producto del é4rea tributaria y 4s.
Véase coeficiente de reaccion vertical de la subrasante.

Losa de cimentaci6n — Una zapata continua que soporta colum-
nas en varias filas en cada direcciéon, con forma semejante a una
losa con o sin depresiones o huecos y un area de al menos 75% del
area total dentro de los limites exteriores del conjunto.

Médulo de esfuerzo-deformacion del suelo — Mdédulo de
elasticidad del suelo y que puede estar aproximadamente
relacionado (Bowels 1982) con el coeficiente de la reaccién de la
subrasante por la ecuacién

E, =k, B(I-p*)I,
Médulo de la reaccion de la subrasante — Véase coeficiente de la
reaccion vertical de la subrasante.

Orilla cargada — Orilla de la zapata o de la losa de cimentacién a
lo largo de la cual ocurre la presion de suelo més grande bajo la
condicion de volteo.

Presion de contacto g — Presion que actia perpendicularmente al
area de contacto entre la zapata y el suelo, producida por el peso de
la zapata y todas las fuerzas que actiian sobre ella.

Peso de la losa — Peso de la losa de cimentacion.

consideraciones de la mecanica de suelos son vitales y el disefiador Presién del suelo — Véase presion de contacto.
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